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  1.  sp‘dp“dp„ h^pfp¡ L$fsp„, Ap‘¡g OV$“p“p S|>’dp„’u L$ep„ 
L$ep„ ‘qfbmp¡dp„ h^pfp¡ ’i¡?

  A. âkfZ, bpó‘uch“, hpeyAp¡“y„ k„L$p¡Q“
  B. bpó‘uch“, hpeyAp¡“y„ k„L$p¡Q“, Öpìesp
  C. bpó‘uch“, âkfZ, hpeyAp¡“y„ rhõsfZ
  D. bpó‘uch“ Öpìesp, âkfZ, hpeyAp¡“y„ k„L$p¡Q“

  DÑf : C. bpó‘uch“, âkfZ, hpeyAp¡“y„ rhõsfZ

  2.  kudpA¡ A¡L$ Ly$v$fsu hpey-k„L$p¡Q“ eyr“V$“u dygpL$ps gu^u 
A“¡ Å¡ey„ L¡$, hpeyAp¡“y„ Qp¡½$k sp‘dp“ A“¡ v$bpZ“u 
‘qf[õ’rs dpV¡$ âhpluL$fZ L$fu iL$pe R>¡. ‘p¡sp“p A“ych“y„ 
hZ®“ s¡“p rdÓp¡ kdn L$fsp„ s¡ d|„ThZdp„ Å¡hp dmu. s¡“¡ 
‘qf[õ’rs“u kpQu Ap¡mM L$fhpdp„ dv$v$ L$fp¡.

  A. “uQy„ sp‘dp“, “uQy„ v$bpZ
  B. KQy„ sp‘dp“, “uQy„ v$bpZ
  C. “uQy„ sp‘dp“, KQy„ v$bpZ
  D. KQy„ sp‘dp“, KQy„ v$bpZ

  DÑf :  C. “uQy„ sp‘dp“, KQy„ v$bpZ

  3.  hl¡hy„ A¡ sfg(Fluids)“p¡ A“Þe õhcph R>¡. “uQ¡“p ‘¥L$u 
L$ey„ rh^p“ kpQy„ R>¡?

  A. dpÓ hpeyAp¡ S> sfg sfuL¡$ hs£ R>¡.
  B. hpey A“¡ O“ ‘v$p’p£ sfg sfuL¡$ hs£ R>¡.
  C. hpey A“¡ âhplu ‘v$p’p£ sfg sfuL¡$ hs£ R>¡.
  D. dpÓ âhplu S> sfg R>¡.

  DÑf : C. hpey A“¡ âhplu ‘v$p’p£ sfg sfuL¡$ hs£ R>¡.

  4.  D“pmpdp„ dV$L$pdp„ fpM¡g ‘pZu“¡ W„$Xy„$ L$fhp dpV¡$ S>hpbv$pf 
OV$“p ......... R>¡.

  A. âkfZ  B. DÃR¹>hpk  C. Apk©rs  D. bpó‘uch“

  DÑf : D. bpó‘uch“

  5.  L¡$V$gpL$ ‘v$p’p£“¡ s¡d“p L$Zp¡ hÃQ¡“p ApL$j®Z bm“p QX$sp 
¾$ddp„ Np¡W$ìep R>¡. “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep¡ rhL$ë‘ kpQu Np¡W$hZ 
v$ip®h¡ R>¡?

  A.  ‘pZu, lhp, ‘h“ B. lhp, Mp„X$, s¡g
  C. Ap¸[¼kS>“, ‘pZu, Mp„X$ D. duWy„$, amp¡“p¡ fk, lhp

  DÑf : C. Ap¸[¼kS>“, ‘pZu, Mp„X$

  6.  25 °C, 38 °C A“¡ 66 °C sp‘dp““¡ L¡$[ëh“ dp‘¾$ddp„ 

ê$‘p„sqfs L$fsp„ sp‘dp““p¡ kpQp¡ ¾$d ......... li¡.

  A. 298 K, 311 K A“¡ 339 K

  B. 298 K, 300 K A“¡ 338 K

  C. 273 K, 278 K A“¡ 543 K

  D. 298 K, 310 K A“¡ 338 K

  DÑf : A. 298 K, 311 K A“¡ 339 K

  7.  “uQ¡“p ‘¥L$u kpQy„ rh^p“ ‘k„v$ L$fp¡ :

  A.  O“ ‘v$p’®“y„ âhpludp„ ê$‘p„sf ‘pçep rkhpe ku^y„ S> 

bpó‘dp„ ê$‘p„sf ’hp“u OV$“p“¡ EÝh®‘ps“ L$l¡ R>¡.

  B.  bpó‘“y„ âhpludp„ ê$‘p„sf ‘pçep rkhpe ku^y„ S> O“ 

‘v$p’®dp„ ê$‘p„sf ’hp“u OV$“p“¡ bpó‘uch“ L$l¡ R>¡.

  C.  bpó‘“y„ âhpludp„ ê$‘p„sf ‘pçep rkhpe ku^y„ S> O“ 

‘v$p’®dp„ ê$‘p„sf ’hp“u OV$“p“¡ W$pfZ L$l¡ R>¡.

  D. O““p âhpludp„ ê$‘p„sf“¡ EÝh®‘ps“ L$l¡ R>¡.

  DÑf :  A. O“ ‘v$p’®“y„ âhpludp„ ê$‘p„sf ‘pçep rkhpe ku^y„  

S> bpó‘dp„ ê$‘p„sf ’hp“u OV$“p“¡ EÝh®‘ps“ L$l¡ R>¡.

  8.  X$peB’pBg C’f, A¡rkV$p¡“ A“¡ n-åeyV$pBg ApëL$p¡lp¡g“p 

DÐL$g“tbvy$ A“y¾$d¡ 35 °C, 56 °C A“¡ 118 °C R>¡. 

“uQ¡“p ‘¥L$u L$ep¡ rhL$ë‘ Ap sp‘dp““¡ L¡$[ëh“ dp‘¾$ddp„ 

kpQu fus¡ v$ip®h¡ R>¡?

  A. 306 K, 329 K A“¡ 391 K

  B. 308 K, 329 K A“¡ 392 K

  C. 308 K, 329 K A“¡ 391 K

  D. 329 K, 392 K A“¡ 308 K

  DÑf : C. 308 K, 329 K A“¡ 391 K

  9.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$C ‘qf[õ’rs ‘pZu“y„ bpó‘uch“ h^pfi¡?

  A. ‘pZu“p sp‘dp“dp„ h^pfp¡

  B. ‘pZu“p sp‘dp“dp„ OV$pX$p¡

  C. Ap¡R>u k‘pV$u“y„ n¡Óam ^fphsy„ ‘pZu

  D. ‘pZudp„ Mphp“y„ duWy„$ Dd¡fhy„

  DÑf : A. ‘pZu“p sp‘dp“dp„ h^pfp¡

1 Ap‘Zu Apk‘pkdp„ Öìe
(MATTER IN OUR SURROUNDINGS)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

“p¢^ :  S>¡ âï““„bfdp„ L¡$ âï“ ApNm õ¾$u“ ( ) d|L$hpdp„ Aph¡g R>¡, s¡ âï“ rhÛp’}Ap¡“u rhrh^ ndsp QL$pkZu L$f¡ s¡hp (CBQs – Competency Based 
Questions) âï“p¡ R>¡.
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11.  ‘pZu“p¡ A¡L$ “d|“p¡ kpdpÞe sp‘dp“¡ A“¡ v$bpZ¡ 102 °C 

sp‘dp“¡ EL$m¡ R>¡. iy„ Ap ‘pZu iyÙ R>¡? iy„ Ap ‘pZu 

0 °C sp‘dp“¡ bfa b“i¡? kdÅhp¡.

  DÑf :  Ap ‘pZu“p “d|“pdp„ Abpó‘iug AiyqÙ lpS>f R>¡.

   ®  Ap ‘pZu“p¡ “d|“p¡ 0 °C sp‘dp“’u “uQp sp‘dp“¡ 

bfa b“i¡.

12.  A¡L$ rhÛp’} ‘pZu A“¡ bfa cf¡gp A¡L$ buL$f“¡ Nfd L$f¡ 

R>¡. s¡ Sy>v$p Sy>v$p kde¡ buL$f“p ‘v$p’®“y„ sp‘dp“ dp‘¡ R>¡. 

“uQ¡“pdp„’u L$C ApL©$rs kpQy„ ‘qfZpd v$ip®h¡ R>¡? sdpfp¡ 

DÑf kdÅhp¡ :

  DÑf :  bfa A“¡ ‘pZu A¡L$buÅ“p k„syg“dp„ lp¡hp’u, 

sp‘dp“ i|Þe li¡. Äepf¡ Ap‘Z¡ rdîZ“¡ Nfd 

L$fuiy„, Ðepf¡ Ap‘hpdp„ Aphsu EÅ® bfa“¡ ‘uNpmhp 

dpV¡$ h‘fpe R>¡ A“¡ Ng“-Nyàs Dódp“p L$pfZ¡ Äep„ 

ky^u kdN° bfa ‘uNmu Åe Ðep„ ky^u sp‘dp“dp„ 

a¡fapf ’i¡ “rl. h^pf¡ Nfd L$fsp„, ‘pZu“y„ sp‘dp“ 

h^i¡. Ap’u kpQp¡ rhL$ë‘ (d) R>¡.

13.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 )  Ap¡fX$p“p sp‘dp“¡ âhplu“y„ bpó‘uch“ ’hp’u 
......... Akf Å¡hp dm¡ R>¡.

  ( 2 )  Ap¡fX$p“p sp‘dp“¡ O“ ‘v$p’®“p L$Zp¡ hÃQ¡“y„ ApL$j®Z 

bm, hpey Ahõ’p“p ApL$j®Z bm L$fsp„ h^y  
......... lp¡e R>¡.

  ( 3 )  L$Zp¡“u Np¡W$hZu ......... Ahõ’pdp„ Ap¡R>u ¾$dbÙ 

Å¡hp dm¡ R>¡. hmu ......... Ahõ’pdp„ L$p¡C ¾$dbÙ 

Np¡W$hZu Å¡hp dmsu “’u.

  ( 4 )  ......... A¡V$g¡ O“ ‘v$p’®“y„ ......... Ahõ’pdp„ 

ê$‘p„sf ’ep rkhpe ku^y„ S> hpey Ahõ’pdp„ ê$‘p„sf.

  ( 5 )  âhplu ‘v$p’®“y„ s¡“p DÐL$g“tbvy$’u “uQp sp‘dp“¡

hpey õhê$‘dp„ ê$‘p„sf ’hp“u âq¾$ep“¡ ......... 

L$l¡ R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) W„ $X$L$ âkfhp“u ( 2 ) dS>b|s (âbm) 

( 3 ) âhplu, hpey ( 4 ) EÝh®‘ps“, âhplu  

( 5 ) bpó‘uch“

 14.  Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ :

rhcpN I (cp¥rsL$ fpri) rhcpN II (SI$ A¡L$d)

1. v$bpZ

2. sp‘dp“

3. O“sp

4. v$m

5. L$v$

a. duV$f3

b. qL$gp¡N°pd

c. ‘põL$g

d. L¡[ëh“

e. qL$gp¡N°pd ârsduV$f3

  DÑf :  Sy>Ap¡ rhi¡j âï“p¡Ñf âï“ 4 Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ (1).

15.  Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ :

rhcpN I

(SI$ rkhpe“p A¡L$$dp¡)

rhcpN II

(SI$ A¡L$dp¡)

1. qX$N°u k¡[ëkek

2. k¡[ÞV$duV$f

3. N°pd ârsk¡du3

4. bpf

5. rdrgN°pd

a. qL$gp¡N°pd

b. ‘põL$g

c. duV$f

d. L¡[ëh“$

e. qL$gp¡N°pd ârsduV$f3

  DÑf :  Sy>Ap¡ rhi¡j âï“p¡Ñf âï“ 4 Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ (2).

16.  ""Apk©rs A¡ rhrióV$ âL$pf“y„ âkfZ R>¡.'' kdÅhp¡.

  DÑf :  Äepf¡ b¡ Sy>v$u Sy>v$u kp„Ösp ^fphsp„ ÖphZp¡ hÃQ¡ 

A^®‘pfNçe ‘X$v$p¡ fpMhpdp„ Aph¡, sp¡ h^y kp„Ösp’u 

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

 10.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$C ‘qf[õ’rsdp„ lpBX²$p¡S>“ hpey“p AÏAp¡ 
hÃQ¡“y„ A„sf h^i¡?

  ( i ) b„^‘pÓdp„ fpM¡gp lpBX²$p¡S>“ ‘f v$bpZ h^pfsp„
  (ii) ‘pÓdp„“p ’p¡X$pL$ lpBX²$p¡S>“ hpey“p Q|hhp’u (Leakage)

  (iii) lpBX²$p¡S>“ hpey“p ‘pÓ“y„ L$v$ h^pfsp„

  (iv)  lpBX²$p¡S>“ hpey“p ‘pÓ“y„ L$v$ h^pep® rkhpe s¡dp„ h^pf¡ 
lpBX²$p¡S>“ hpey Dd¡fhp¡

  A. ( i ) A“¡ (iii) B. ( i ) A“¡ (iv)

  C. (ii) A“¡ (iii) D. (ii) A“¡ (iv)

  DÑf : C. ( ii ) A“¡ (iii)
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4 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

Ap¡R>u kp„Ösp sfa ÖphL$“p AÏAp¡(L$Zp¡)“y„ lg“Qg“ 
(âkfZ) ’pe R>¡. Ap OV$“p“¡ Apk©rs L$l¡ R>¡. Apd, 
Apk©rs A¡ ÖphL$“p AÏAp¡“y„ A¡L$ âL$pf“y„ âkfZ R>¡.

   (“p¢^ :  A^®‘pfNçe ‘X$v$p¡ dpÓ ÖphL$“p AÏAp¡“¡ S> 
‘kpf ’hp v$¡.)

 17.  “uQ¡“p“y„ Apk©rs A“¡ âkfZdp„ hN}L$fZ L$fp¡ :

  ( 1 )  k|L$u Öpn“¡ ‘pZudp„ d|L$sp„ aŸghy„.

  ( 2 )  R>]L$ Mphp’u hpBfk“y„ a¡gphhy„.

  ( 3 )  duW$p“p k„‘L®$dp„ Aphhp’u Amrkep“y„ d©Ðey ‘pdhy„.

  ( 4 )  Mp„X$“u QpkZudp„ d|L¡$gu Öpn“y„ k„L$p¡Q“.

  ( 5 )  A’pZp„“¡ duW$pdp„ Åmhhy„.

  ( 6 )  L¸$L$ b“phsp ApMp Ofdp„ kyN„^ a¡gphhu.

  ( 7 )  S>mQf âpZuAp¡ ïhk“ v$frdep“ ‘pZudp„ Ap¡Nm¡gp¡ 
Ap¸[¼kS>“ hp‘f¡ R>¡.

  DÑf : Apk©rs : ( 1 ), ( 3 ), ( 4 ), ( 5 )

   âkfZ : ( 2 ), ( 6 ), ( 7 )

 18.  ‘pZu bfa sfuL¡$ W„$X$L$ Ap‘¡ R>¡, Äepf¡ hfpm õhê$‘dp„ 
v$TpX¡$ R>¡. Ap Ahgp¡L$“p¡“u kdS|>su Ap‘p¡.

  DÑf :  bfa“p qL$õkpdp„ ‘pZu“p AÏAp¡ ‘pk¡ EÅ® Ap¡R>u 
lp¡e R>¡, Äepf¡ hfpm“p qL$õkpdp„ ‘pZu“p AÏAp¡ 
‘pk¡ EÅ® h^pf¡ lp¡e R>¡. hfpmdp„ fl¡gu ‘pZu“p 
AÏAp¡“u h^pf¡ EÅ® Dódpdp„ ê$‘p„sf ‘pd¡ R>¡ A“¡ 
v$TpX¡$ R>¡. buÆ bpSy>, bfa“p qL$õkpdp„, ‘pZu“p 
AÏAp¡ ifufdp„’u EÅ® N°lZ L$f¡ R>¡ A“¡ Apd 
W„$X$L$ Ap‘¡ R>¡.

 19.  AgL$p L$uV$gudp„ Qp b“ph¡ R>¡. AQp“L$ L$uV$gu“p “pmQpdp„’u 
Nfd hfpm“p¡ aŸ„L$pfp¡ h¡N’u blpf “uL$m¡ R>¡. s¡“¡ “hpC 
gpN¡ R>¡ L¡$ EL$msp ‘pZu L$fsp„ ‘pZu“u hfpm“y„ sp‘dp“ 
h^pf¡ lp¡e R>¡. kdÅhp¡.

  DÑf :  EL$msy„ ‘pZu A“¡ hfpm b„“¡“y„ sp‘dp“ 100 °C 
R>¡, ‘f„sy hfpm ‘pk¡ bpó‘uch“(DÐL$g“)Nyàs Dódp“¡ 
L$pfZ¡ h^pf¡ EÅ® lp¡e R>¡.

 20.  A¡L$ Nfd ‘pZu cf¡gp L$pQ“p ‘pÓ“¡ f¡qäS>f¡V$fdp„ 0 °C’u 
“uQy„ sp‘dp“ ^fphsp äuTf“p Mp“pdp„ d|L¡$g R>¡. Ap‘Z¡ 
Ap ‘pÓ“p ‘pZu“y„ sp‘dp“ dp‘u iL$uA¡ R>uA¡ s¡d dp“u“¡ 
kde A“¡ sp‘dp““p¡ Apg¡M v$p¡fuA¡, sp¡ “uQ¡“pdp„’u L$ep¡ 
Apg¡M kpQp¡ R>¡?

  DÑf :  (a)  iê$Apsdp„ ‘pZu s¡“p W$pftbvy$ 0 °C ky^u ‘lp¢Q¡ 
Ðep„ ky^u W„$Xy„$ ’i¡. Ap sb½¡$ sdpd ‘pZu W$fu 
S>i¡ Ðep„ ky^u sp‘dp“ AQm fl¡i¡. Ðepfbpv$ 
Ap sp‘dp“ afu OV$i¡.

 21.  “uQ¡“u ApL©$rs Ýep“’u Sy>Ap¡ A“¡ S>Zphp¡ L¡$ ‘pÓp¡ (a), (b), (c) A“¡ (d) ‘¥L$u L$ep ‘pÓdp„ bpó‘uch““p¡ v$f kp¥’u h^pf¡ 
li¡? kdÅhp¡.

  DÑf :  (c)  k‘pV$u“y„ n¡Óam h^sp„ bpó‘uch““p¡ v$f h^¡ R>¡. L$pfZ L¡$ bpó‘uch“ A¡ k‘pV$ue (õsfue) OV$“p R>¡. D‘fp„s, lhp“u 
TX$‘dp„ h^pfp¡ ’sp„, ‘pZu“u hfpm“p AÏAp¡ lhp“u kp’¡ v|$f Åe R>¡, S>¡’u bpó‘uch““p¡ v$f h^i¡.
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23.  fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

24.  D“pmp“p qv$hkp¡dp„ râep„iuA¡ kysfpD A“¡ AguA¡ 
“pegp¸““p„ L$‘X$p„ ‘l¡f¡gp„ R>¡. Ap b„“¡dp„’u L$p¡Z h^pf¡ 
Apfpdv$peL$ A“ychi¡? ip dpV¡$?

  DÑf :  ê$ A¡ “pegp¸“ L$fsp„ ‘pZu“p¡ kpfp¡ ip¡jL$ lp¡hp’u 
‘fk¡hp“¡ ip¡jhpdp„ dv$v$ L$f¡ R>¡. s¡’u bpó‘uch“ 
’pe R>¡ A“¡ s¡ W„$X$L$ DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡. Ap’u râep„iu 
h^pf¡ Apfpdv$peL$ A“ychi¡ Äepf¡ Agu h^pf¡ 
Apfpdv$peL$ “rl A“ych¡.

25.  sdpf¡ L$p¡C âk„Ndp„ lpS>fu Ap‘hp S>hp dpV¡$ sdpfp¡ 
d“‘k„v$ iV®$ ‘l¡fhp¡ R>¡, ‘Z s¡ ^p¡hpep ‘R>u lSy> kyL$pep¡ 
“’u. s¡“¡ TX$‘’u k|L$hhp dpV¡$ sd¡ L¡$hp âeÐ“p¡ L$fip¡?

  DÑf :  iV®$“¡ k|L$hhp dpV¡$ ‘pZu“p bpó‘uch““p¡ v$f h^pfsu 
‘qf[õ’rsAp¡ S>¡d L¡$, (1) iV®$“¡ a¡gphhp’u k‘pV$u“y„ 
n¡Óam h^¡. (2) iV®$“¡ k|e®“p sX$L$pdp„ k|L$hhp’u 
sp‘dp“ h^¡. (3) iV®$“¡ ‘„Mp “uQ¡ a¡gphhp’u 
‘h““u TX$‘ h^¡.

26.  “uQ¡“p„ rh^p“p¡ kdÅhp¡ :
  ( 1 ) bpó‘uch“ W„$X$L$ DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡.
  ( 2 )  hpsphfZdp„ c¡S>“p¡ h^pfp¡ ’hp’u S>gue ÖphZ“p 

bpó‘uch““p¡ v$f OV¡$ R>¡.
  ( 3 ) hpv$mu (õ‘„S>) v$b“ue R>¡, R>sp„ O“ ‘v$p’® R>¡.
  DÑf :  ( 1 )  bpó‘uch“ W„$X$L$ DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡ L¡$d L¡$ âhplu“u 

k‘pV$u ‘f fl¡gp L$Zp¡ Apk‘pkdp„’u EÅ® 

N°lZ L$f¡ R>¡ A“¡ hfpmdp„ a¡fhpe R>¡. ‘qfZpd¡ 
W„$X$L$ DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡.

    ( 2 )  Ap‘¡g sp‘dp“¡ Ap‘Zu Apk‘pk“u lhp 
Qp¡½$k dpÓp L$fsp„ h^pf¡ ‘pZu“u bpó‘ ^pfZ 
L$fu iL$su “’u. Ap“¡ c¡S> L$l¡hpe R>¡. Ap’u 
Å¡ lhp ‘l¡gp„’u S> h^pf¡ ‘pZu“u bpó‘ 
^fphsu li¡ sp¡ s¡ h^pf¡ bpó‘ d¡mhu iL$i¡ 
“rl. Apd, ‘pZu“p bpó‘uch““p¡ v$f OV$i¡.

    ( 3 )  hpv$mu(õ‘„S>)dp„ k|ÿd rR>Öp¡ lp¡e R>¡. S>¡dp„ lhp 
cfpe¡gu lp¡e R>¡. hmu, Ap ‘v$p’® kMs ‘Z 
“’u. Äepf¡ Ap‘Z¡ s¡“¡ v$bphuA¡ R>uA¡ Ðepf¡ 
lhp blpf “uL$mu Åe R>¡ A“¡ Ap‘Z¡ s¡“¡ 
v$bphu iL$uA¡ R>uA¡.

 27.  L$p¡C ‘v$p’®“p Ng“tbvy$ A’hp DÐL$g“tbvy$A¡ sp‘dp“ L¡$d 
AQm S>mhpC fl¡ R>¡?

  DÑf :  ‘v$p’®“y„ sp‘dp“ s¡“p Ng“tbvy$ A“¡ DÐL$g“-
tbvy$A¡ AQm S>mhpC fl¡ R>¡ Äep„ ky^u k„‘|Z® 
‘v$p’® ‘uNm¡ L¡$ EL$mu Åe. L$pfZ L¡$ Ap‘hpdp„ 
Aphsu Dódp L$Zp¡ hÃQ¡“p ApL$j®Z bm“¡ sp¡X$u“¡ 
‘v$p’®“y„ õhê$‘ ê$‘p„sf L$fhp dpV¡$ kss h‘fpe R>¡. 
sp‘dp“dp„ L$p¡C ‘Z h^pfp¡ v$ip®ìep rkhpe ip¡jpsu 
Ap Dódp-EÅ®“¡ Ng“-Nyàs Dódp / bpó‘uch“-
Nyàs Dódp sfuL¡$ Ap¡mMhpdp„ Aph¡ R>¡.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf

 22.  ( a )  O“ õhê$‘dp„’u ku^y„ hpey õhê$‘dp„ ê$‘p„sf A¡V$g¡ 
EÝh®‘ps“. hpey õhê$‘dp„’u ku^p O“ õhê$‘dp„ ’sp„ 
ê$‘p„sf dpV¡$ h‘fpsp¡ iåv$ S>Zphp¡.

   ( b )  O“ õhê$‘dp„’u âhplu õhê$‘dp„ ê$‘p„sf A¡V$g¡ Ng“. 
Ng“-Nyàs Dódp“p¡ A’® kdÅhp¡.

  DÑf :  ( a )  r“n¡‘“

    ( b )  A¡L$ hpsphfZ v$bpZ¡, s¡“p Ng“tbvy$A¡ 1 kg 
O“ ‘v$p’®“y„ âhpludp„ ê$‘p„sf L$fhp dpV¡$ S>ê$fu 
Dódp“¡ s¡“u Ng“-Nyàs Dódp L$l¡ R>¡.
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2 Ap‘Zu Apk‘pk“p„ Öìep¡ iyÙ R>¡?
(IS MATTER AROUND US PURE ?)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

 1.  iyÙ ‘v$p’p£ dpV¡$ “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ rh^p“ kpQy„ R>¡?

 ( i  ) iyÙ ‘v$p’p£ dpÓ A¡L$ S> âL$pf“p L$Zp¡ ^fph¡ R>¡.

 ( ii ) iyÙ ‘v$p’p£ k„ep¡S>“p¡ L¡$ rdîZp¡ lp¡C iL¡$ R>¡.

 (iii) iyÙ ‘v$p’p£ kdp„N lp¡e R>¡.

 (iv)  r“L$g rkhpe“p„ b^p„ S> sÒhp¡ iyÙ ‘v$p’®“p„ Dv$plfZp¡ R>¡.

 A. ( i  ) A“¡ ( ii ) B. ( i  ) A“¡ (iii)

 C. (iii) A“¡ (iv) D. ( ii ) A“¡ (iii)

 DÑf : A. ( i  ) A“¡ ( ii )

 2.  gp¡M„X$“u hõsyAp¡ L$V$phhp“u âq¾$ep ...

 A. npfZ, cp¥rsL$ a¡fapf A“¡ fpkperZL$ a¡fapf R>¡.

 B. rhep¡S>“ A“¡ cp¥rsL$ a¡fapf R>¡.

 C. npfZ A“¡ fpkperZL$ a¡fapf R>¡.

 D. rhep¡S>“ A“¡ fpkperZL$ a¡fapf R>¡.

 DÑf : C. npfZ A“¡ fpkperZL$ a¡fapf R>¡.

 3.  këaf A“¡ L$pb®“ X$pekëapBX$“y„ rdîZ ...

 A. rhjdp„N A“¡ qV„$X$g Akf v$ip®h¡ R>¡.

 B. kdp„N A“¡ qV„$X$g Akf v$ip®h¡ R>¡.

 C. rhjdp„N A“¡ qV„$X$g Akf v$ip®hsy„ “’u.

 D. kdp„N A“¡ qV„$X$g Akf v$ip®hsy„ “’u.

 DÑf : D. kdp„N A“¡ qV„$X$g Akf v$ip®hsy„ “’u.

 4.  qV„$¼Qf Apep¡qX$“ Q¡‘rhfp¡^u NyZ^d® ^fph¡ R>¡. Ap ÖphZ 
......... Ap¡Npmu“¡ b“phhpdp„ Aph¡ R>¡.

 A. Apep¡qX$““¡ ‘p¡V¸$ried Apep¡X$pBX$dp„

 B. Apep¡qX$““¡ h¡k¡rg“dp„

 C. Apep¡qX$““¡ ‘pZudp„

 D. Apep¡qX$““¡ ApëL$p¡lp¡gdp„

 DÑf : D. Apep¡qX$““¡ ApëL$p¡lp¡gdp„

 5.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep OV$L$p¡ õhcph¡ kdp„N R>¡?

 ( i  ) bfa  ( ii ) gpL$Xy„$  (iii) dpV$u  (iv) lhp

 A. ( i  ) A“¡ (iii) B. ( ii ) A“¡ (iv)

 C. ( i  ) A“¡ (iv) D. (iii) A“¡ (iv)

 DÑf : C. ( i  ) A“¡ (iv)

 6.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep cp¥rsL$ a¡fapfp¡ R>¡?

 ( i  ) gp¡M„X$ ^psy“y„ ‘uNmhy„.

 ( ii ) gp¡M„X$“y„ L$pV$ gpNhy„ (L$V$phy„).

 (iii) gp¡M„X$“p krmep“¡ hpmhp¡.

 (iv) gp¡M„X$dp„’u spf M¢Qhp.

 A. ( i ), (ii) A“¡ (iii) B. ( i ), (ii) A“¡ (iv)

 C. ( i ), (iii) A“¡ (iv) D. (ii), (iii) A“¡ (iv)

 DÑf : C. ( i ), (iii) A“¡ (iv)

 7.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep fpkperZL$ a¡fapfp¡ R>¡?

 ( i  ) gpL$X$p“y„ MhpZ. ( ii ) gpL$X$p“y„ kmNhy„.

 (iii) gpL$X$p“¡ hl¡fhy„. (iv) gpL$X$p“p Vy$L$X$pdp„ Mugu W$p¡L$hu.

 A. ( i ) A“¡ ( ii ) B. (ii) A“¡ (iii)

 C. (iii) A“¡ (iv) D. ( i ) A“¡ (iv)

 DÑf : A. ( i ) A“¡ ( ii )

 8.  b¡ ‘v$p’p£ A A“¡ B “uQ¡“u âq¾$ep dyS>b âq¾$ep L$fu ÓuÅ¡ 

‘v$p’® A2B b“ph¡ R>¡ :

 2A + B ® A2B

 Ap âq¾$ep dpV¡$ “uQ¡“p„ ‘¥L$u L$ep„ rh^p“ Mp¡V$p„ R>¡?

 ( i  ) A2B ‘v$p’® A A“¡ B“p NyZ^dp£ v$ip®h¡ R>¡.

 ( ii ) Ap ‘v$p’® l„d¡ip„ r“ròs k„fQ“p ^fph¡ R>¡.

 (iii) Ap ‘v$p’®“¡ k„ep¡S>“ L$l¡hpe “rl.

 (iv) Ap ‘v$p’®“¡ sÒh L$l¡hpe.

 A. ( i ), (ii) A“¡ (iii) B. (ii), (iii) A“¡ (iv)

 C. ( i ), (iii) A“¡ (iv) D. (ii), (iii) A“¡ (iv)

 DÑf : C. ( i ), (iii) A“¡ (iv)

 9.  b¡ fpkperZL$ ‘v$p’p£ X A“¡ Y k„ep¡ÅC“¡ “u‘S> P b“ph¡ 

R>¡, S>¡ X A“¡ Y b„“¡ ^fph¡ R>¡.

 X + Y ® P

  X A“¡ Y“¡ kpv$u fpkperZL$ âq¾$ep Üpfp kfm ‘v$p’p£dp„ 

rhcprS>s L$fu iL$psp„ “’u. “uQ¡“pdp„’u L$ey„ X, Y A“¡ P 

dpV¡$ kpQy„ R>¡?



 2. Ap‘Zu Apk‘pk“p„ Öìep¡ iyÙ R>¡? 7
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 ( i  ) P k„ep¡S>“ R>¡.
 ( ii ) X A“¡ Y k„ep¡S>“p¡ R>¡.
 (iii) X A“¡ Y sÒhp¡ R>¡.
 (iv) P r“ròs b„^pfZ ^fph¡ R>¡.

 A. ( i ), (ii) A“¡ (iii) B. ( i ), (ii) A“¡ (iv)

 C. (ii), (iii) A“¡ (iv) D. ( i ), (iii) A“¡ (iv)

 DÑf : D. ( i ), (iii) A“¡ (iv)

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

10., 11. A“¡ 12. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“p¡.

13.  v$qfep“y„ ‘pZu kdp„N rdîZ A“¡ rhjdp„N rdîZ b„“¡dp„ 
hN}L©$s L$fpe R>¡. qV$à‘Zu L$fp¡.

 DÑf :  v$qfep“p ‘pZudp„ L¡$V$gpL$ Öpìe npfp¡ A“¡ ‘pZu rdî 
’C kdp„N rdîZ fQ¡ R>¡.

  ®  v$qfep“p ‘pZudp„ L¡$V$gpL$ AÖpìe npfp¡, L$pv$h, 
rhOqV$s h“õ‘rsAp¡, S>mQf âpZuAp¡“p d©sv$¡lp¡ 
A“¡ ‘pZu rdî ’C rhjdp„N rdîZ fQ¡ R>¡.

    Apd, v$qfep“y„ ‘pZu kdp„N A“¡ rhjdp„N rdîZ 
A¡d b„“¡dp„ hN}L©$s L$fu iL$pe R>¡.

14. A“¡ 15. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“p¡.

16.  kdÅhp¡ L¡$ ip dpV¡$ r“g„b“dp„ fl¡gp L$Zp¡ ÖphZ“p srme¡ 
b¡ku Åe R>¡, Äepf¡ L$rggdp„ fl¡gp rhn¡r‘s L$Zp¡ srme¡ 
b¡ksp “’u.

 DÑf :  r“g„b““p L$Zp¡“y„ L$v$ L$rgg ÖphZ“p L$Zp¡“p L$v$ L$fsp„ 
dp¡Vy„$ lp¡e R>¡. D‘fp„s r“g„b“dp„ ApÎhue q¾$ep-ârsq¾$ep 
A¡V$gu âbm “’u lp¡su L¡$ s¡ L$Zp¡“¡ r“g„rbs fpMu 
iL¡$. Ap’u s¡Ap¡ srme¡ b¡ku Åe R>¡.

17.  ̂ ydpX$p¡ A“¡ ^yçdk b„“¡ A¡fp¡kp¡g R>¡. Ap b„“¡ A¡L$buÅ’u 
L¡$hu fus¡ Sy>v$p ‘X¡$ R>¡?

 DÑf :  ̂ yçdk A“¡ ^ydpX$p¡ b„“¡dp„ hpey A¡ rhn¡r‘s dpÝed 
sfuL¡$ lp¡e R>¡. saphs a¼s A¡V$gp¡ S> R>¡ L¡$ ^yçdkdp„ 
rhn¡r‘s L$gp âhplu R>¡ A“¡ ^ydpX$pdp„ s¡ O“ R>¡.

18.  “uQ¡“p“y„ cp¥rsL$ NyZ^d® A“¡ fpkperZL$ NyZ^d®dp„ hN}L$fZ 
L$fp¡ :

 ( 1 )  õV$ug“p A¡L$ “d|“p“y„ k„OV$“ (b„̂ pfZ) : 98 % – gp¡M„X$, 
1.5 % – L$pb®“ A“¡ 0.5 % AÞe sÒhp¡ fl¡gp„ R>¡.

 ( 2 )  tTL$“¡ lpBX²$p¡¼gp¡qfL$ A¸rkX$dp„ Ap¡Npmsp„ lpBX²$p¡S>“ hpey 
DÐ‘Þ“ ’pe R>¡.

 ( 3 )  kp¡qX$ed ^psy Qà‘y hX¡$ L$p‘u iL$pe s¡hu “fd R>¡.
 ( 4 )  dp¡V$p cpN“p ^psy“p Ap¸¼kpBX$ ‘pZu kp’¡ âq¾$ep L$fu 

ApëL$gu (b¡BT) b“ph¡ R>¡.

 DÑf : cp¥rsL$ NyZ^d® : ( 1 ) A“¡ ( 3 )

  fpkperZL$ NyZ^d® : ( 2 ) A“¡ ( 4 )

19.  A¡L$ rinL$ ÓZ rhÛp’}Ap¡ ‘A’, ‘B’ A“¡ ‘C’“¡ NaOH“y„ 
50 %(v$m-L$v$’u)“y„ ÖphZ b“phhp“u k|Q“p Ap‘¡ R>¡. ‘A’ 
100 mL ‘pZudp„ 50 g NaOH Ap¡Npm¡ R>¡. ‘B’ 100 g 
‘pZudp„ 50 g NaOH Ap¡Npm¡ R>¡. Äepf¡ ‘C’ 50 g NaOH“¡ 

‘pZudp„ Ap¡Npmu“¡ 100 mL ÖphZ“y„ L$v$ b“ph¡ R>¡. Ap 

ÓZ¡edp„’u ep¡Áe ÖphZ L$p¡Z¡ b“pìey„? ip dpV¡$?

 DÑf : rhÛp’} ‘C’ Üpfp ep¡Áe ÖphZ b“phpey„ R>¡.

  v$m-L$v$’u V$L$phpfu = 
Öpìe“y„ v$m (N°pddp„)
ÖphZ“y„ L$v$ (rdrgdp„)

 × 100

   = 
50

100
 × 100 = 50 %

20.  “uQ¡“p kp’¡ k„L$mpe¡gu âq¾$ep“y„ “pd Ap‘p¡ :

 ( 1 )  k|L$p bfa“¡ Ap¡fX$p“p sp‘dp“¡ A“¡ 1 hpsphfZ v$bpZ¡ 

fpMhp¡.

 ( 2 )  àepgpdp„ cf¡gp ‘pZu“u k‘pV$u ‘f A¡L$ iplu“y„ V$u‘y„ 

d|L$sp„ s¡ kdN° ‘pZudp„ a¡gpC Åe R>¡.

 ( 3 )  A¡L$ buL$fdp„ ‘p¡V¸$ried ‘fd¸„N¡“¡V$“p õaqV$L$ R>¡ A“¡ 

s¡dp„ ‘pZu Dd¡fu“¡ lgphhpdp„ Aph¡ R>¡.

 ( 4 )  A¡rkV$p¡““u iuiu“¡ Myëgu d|L$u fpMsp„ ’p¡X$p kde ‘R>u 

Mpgu ’C Åe R>¡.

 ( 5 )  v|$^“¡ hgp¡hu“¡ s¡dp„’u dgpC AgN L$fhpdp„ Aph¡ R>¡.

 ( 6 )  f¡su A“¡ ‘pZu“p rdîZ“¡ lgpìep rkhpe ’p¡X$p¡ kde 

d|L$u fpMsp„ f¡su ‘pÓ“p srme¡ b¡ku Åe R>¡.

 ( 7 )  A„^pfp Ap¡fX$pdp„ A¡L$ “p“p rR>Ödp„’u âL$pi“y„ kp„L$Xy„$ 

qL$fZ v$pMg ’sp„ s¡“p dpN®dp„ Aphsp„ L$Zp¡ ×íedp“ 

’pe R>¡.

 DÑf : ( 1 ) EÝh®‘ps“

  ( 2 ) âkfZ

  ( 3 ) rhep¡S>“ / âkfZ

  ( 4 ) fv$ Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs

  ( 5 ) fv$ Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs

  ( 6 ) fv$ Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs

  ( 7 ) âL$pi“y„ rhM¡fZ (qV„$X$g Akf)

21.  sd“¡ ‘pZu“p b¡ “d|“p ‘A’ A“¡ ‘B’ Ap‘¡gp R>¡. “d|“p 

A“y„ ‘pZu 100 °C sp‘dp“¡ DL$m¡ R>¡ A“¡ “d|“p B“y„ ‘pZu 

102 °C sp‘dp“¡ DL$m¡ R>¡. L$ey„ ‘pZu 0 °C sp‘dp“¡ W$fu“¡ 

bfa b“i¡ “rl? kdÅhp¡.

 DÑf :  “d|“p¡ ‘B’ 0 °C sp‘dp“¡ W$fi¡ “rl, L$pfZ L¡$ s¡ iyÙ 

‘pZu “’u. 1 hpsphfZ v$bpZ¡ (atm) iyÙ ‘pZu“y„ 

DÐL$g“tbvy$ 100 °C R>¡ A“¡ iyÙ ‘pZu“y„ W$pftbvy$ 

0 °C R>¡.
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8 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

22.  kp¡“pdp„’u v$pNu“p b“phhp s¡“¡ Qp„v$u A’hp sp„bp kp’¡ rdî 

L$fhpdp„ Aph¡ R>¡. Apdp„ kp¡“p“p¡ L$ep¡ NyZ^d® BÃR>“ue R>¡?

 DÑf :  kp¡“p“u Qp„v$u A’hp sp„bp kp’¡“u rdî^psy“u 

kfMpdZudp„ iyÙ kp¡“y„ M|b “fd R>¡. Apd kp¡“p“¡ 

dS>b|spC Ap‘hp dpV¡$ s¡“u rdî^psy b“phhpdp„ 

Aph¡ R>¡.

23.  A¡L$ sÒh fZL$pf DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡ A“¡ M|b sZph‘Ï„ ^fph¡ 

R>¡. Ap sÒh“¡ sd¡ L$ep rhcpNdp„ hN}L©$s L$fip¡? Ap sÒh 

buÅ L$ep NyZ^d® ^fphsy„ li¡?

 DÑf :  Ap sÒh A¡L$ ^psy R>¡. Ap sÒh Üpfp âv$ri®s ’sp 

AÞe NyZ^dp£ R>¡ – QmL$pV$, V$u‘“uesp, Dódp A“¡ 

rhÛys“u kyhplL$sp.

24. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

25.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :
 ( 1 )  fv$ L$f¡g Aæepk¾$d“p dyØp Ap^pqfs âï“.

 ( 2 )  bfa, ‘pZu A“¡ ‘pZu“u hfpm Sy>v$p v$¡Mph ^fph¡ R>¡ 

A“¡ Sy>v$p ......... NyZ^dp£ v$ip®h¡ R>¡, ‘f„sy ......... 

fus¡ s¡ A¡L$ S> R>¡.

 ( 3 ) fv$ L$f¡g Aæepk¾$d“p dyØp Ap^pqfs âï“.

 ( 4 )  fv$ L$f¡g Aæepk¾$d“p dyØp Ap^pqfs âï“.

 ( 5 )  Äepf¡ ’p¡X$p v|$^“p„ V$u‘p„ Dd¡f¡gp„ ‘pZu“p ÖphZdp„’u 

âL$pi ‘kpf ’pe R>¡ Ðepf¡ c|fp f„N“p¡ Apcpk ’pe 

R>¡. Ap OV$“p v|$^ hX¡$ âL$pi“p .........“¡ L$pfZ¡ ’pe 

R>¡ A“¡ s¡“¡ ......... hX¡$ Ap¡mMhpdp„ Aph¡ R>¡. Ap 

v$ip®h¡ R>¡ L¡$ v|$^ ......... ÖphZ R>¡.

 DÑf : ( 1 )  fv$ Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs

  ( 2 ) cp¥rsL$, fpkperZL$

  ( 3 ) fv$ Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs

  ( 4 ) fv$ Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs

  ( 5 ) rhM¡fZ, qV„$X$g Akf, L$rgg

26.  i¡fX$u A“¡ buV$dp„’u d¡mh¡gp ky¾$p¡T(Mp„X$)“p õaqV$L$p¡“¡ 

A¡L$buÅ kp’¡ rdî L$f¡gp R>¡. Ap iyÙ ‘v$p’® R>¡ L¡$ rdîZ? 

L$pfZ Ap‘p¡.

 DÑf :  s¡ iyÙ ‘v$p’® R>¡ L$pfZ L¡$ Mp„X$“p õaqV$L$p¡“p¡ öp¡s L$p¡C 

‘Z lp¡e, ‘f„sy fpkperZL$ b„^pfZ kdp“ lp¡e R>¡.

27.  sdpfu Apk‘pk Å¡hp dmsu qV„$X$g Akf“p„ L¡$V$gp„L$ Dv$plfZp¡ 

Ap‘p¡.

 DÑf :  qV„$X$g Akf“p L¡$V$gp„L$ Dv$plfZp¡ “uQ¡ dyS>b R>¡ :

  ( 1 )  Äepf¡ k|e®âL$pi NpY$ S>„Ngp¡“u R>pepdp„’u ‘kpf 

’pe Ðepf¡

  ( 2 )  b„^ Ap¡fX$p“u R>sdp„ fl¡gp “p“p rR>Ödp„’u 

âL$pi“y„ qL$fZ Ap¡fX$pdp„ âh¡i¡ Ðepf¡

28. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

29.  L¸$[ëied L$pbp£“¡V$“¡ Nfd L$fsp„ s¡“y„ L¸$[ëied Ap¸¼kpBX$ A“¡ 
L$pb®“ X$pep¸¼kpBX$dp„ ê$‘p„sf ’pe R>¡.

 ( 1 )  Ap cp¥rsL$ a¡fapf R>¡ L¡$ fpkperZL$ a¡fapf?
 ( 2 )  Ap âq¾$epdp„ dm¡gu “u‘Å¡ hX¡$ sd¡ A¡L$ A¸rkqX$L$ 

A“¡ A¡L$ b¡rTL$ ÖphZ b“phu iL$p¡ R>p¡? Å¡ lp sp¡ 
fpkperZL$ kduL$fZ Ap‘p¡.

 DÑf : ( 1 ) fpkperZL$ a¡fapf

  ( 2 )  D‘ey®¼s âq¾$ep“u “u‘S>“¡ ‘pZudp„ Ap¡Nmu“¡ 
A¸rkqX$L$ A“¡ b¡rTL$ ÖphZp¡ b“phu iL$pe R>¡.

   CaO + H2O ® Ca(OH)2 (b¡rTL$ ÖphZ)

   CO2 + H2O ® H2CO3 (A¸rkqX$L$ ÖphZ)

30.  A^psyAp¡ kpdpÞe fus¡ Dódp A“¡ rhÛys“p Ars d„v$hplL$ 
lp¡e R>¡. s¡Ap¡ QmL$pV$rhlu“, fZL$pfrhlu“, AV$u‘“ue s’p 
rhrh^ f„Np¡ ^fph¡ R>¡.

 ( 1 ) QmL$pV$ ^fphsp A^psy sÒh“y„ “pd Ap‘p¡.
 ( 2 )  Ap¡fX$p“p sp‘dp“¡ âhplu õhê$‘dp„ fl¡sp A^psy“y„ “pd 

Ap‘p¡.
 ( 3 )  A¡L$ A^psy“y„ blºê$‘ rhÛys“y„ kyhplL$ R>¡, s¡“y„ “pd 

Ap‘p¡.
 ( 4 )  kp¥’u h^pf¡ k„ep¡S>“p¡ b“ph“pf A^psy“y„ “pd Ap‘p¡.
 ( 5 )  blºê$‘p¡ ^fphsp„ L$pb®“ rkhpe“p A^psy“y„ “pd Ap‘p¡.
 ( 6 )  v$l“ dpV¡$ S>ê$fu A^psy“y„ “pd Ap‘p¡.

 DÑf : ( 1 ) Apep¡qX$“ ( 2 ) b°p¡rd“
  ( 3 ) N°¸apBV$ ( 4 ) L$pb®“
  ( 5 ) këaf, ap¸õafk ( 6 ) Ap¸[¼kS>“

31.  Ap‘¡g ApL©$rsdp„ Ap‘¡g ‘v$p’p£“¡ sÒh A“¡ k„ep¡S>“dp„ 
hN}L©$s L$fp¡ :

 
DÑf : sÒhp¡ k„ep¡S>“p¡

Cu
Zn
F2

O2

lufp¡ (L$pb®“)
Hg

CaCO3

H2O
f¡su
NaCl(aq)
gpL$Xy„$
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32.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep„ k„ep¡S>“p¡ “’u?
 ( 1 ) ¼gp¡qf“ hpey ( 2 ) ‘p¡V¸$ried ¼gp¡fpBX$
 ( 3 ) gp¡M„X$ ( 4 ) Ape“® këapBX$
 ( 5 ) A¸ëeyrdr“ed ( 6 ) Apep¡qX$“

 ( 7 ) L$pb®“ ( 8 ) L$pb®“ dp¡“p¸¼kpBX$
 ( 9 ) këaf ‘pDX$f

 DÑf :  ¼gp¡qf“ hpey, Ape“®, A̧ëeyrdr“ed, Apep¡qX$“, L$pb®“, 
këaf ‘pDX$f hN¡f¡ k„ep¡S>“p¡ “’u.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf

33. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

34.  ( 1 )  rdî^psy“¡ sd¡ L$ep âL$pf“p rdîZdp„ hN}L©$s L$fip¡? 
ip dpV¡$?

 ( 2 ) ÖphZ l„d¡ip„ âhplu lp¡e R>¡. QQp® L$fp¡.
 ( 3 )  iy„ L$p¡C ÖphZ rhjdp„N lp¡C iL¡$?

 DÑf : ( 1 )  kdp„N rdîZ, L$pfZ L¡$ s¡Ap¡ kdN°sep A¡L$kdp“ 
k„OV$“ ^fph¡ R>¡.

  ( 2 )  “p, O“ ÖphZp¡ A“¡ hpeyde ÖphZp¡ ‘Z 
i¼e R>¡.

   Dv$plfZp¡ : r‘Ñm (Brass) A“¡ lhp
  ( 3 )  “p, ÖphZ A¡ b¡ L¡$ h^pf¡ ‘v$p’p£“y„ kdp„N 

rdîZ R>¡.

35.  gp¡M„X$“p¡ c|L$p¡ A“¡ këaf“¡ rdî L$fu s¡“p b¡ cpN ‘pX$hpdp„ 
Aph¡ R>¡ ‘A’ A“¡ ‘B’. cpN ‘A’“¡ kMs Nfd L$fhpdp„ Aph¡ 
R>¡, Äepf¡ ‘B’“¡ Nfd L$fhpdp„ Aphsp¡ “’u. d„v$ lpBX²$p¡¼gp¡qfL$ 
A¸rkX$“¡ Ap b„“¡ cpNdp„ Dd¡fhpdp„ Aph¡ R>¡ A“¡ b„“¡ qL$õkpdp„ 
hpey DÐ‘Þ“ ’pe R>¡. DÐ‘Þ“ ’e¡gp hpey“u Ap¡mM sd¡ L¡$hu 
fus¡ L$fip¡?

 DÑf :  cpN ‘A’ :
  Fe(s) + S(s) 

Dódp¾¾®  FeS(s)

  FeS + 2 HCl(aq) ¾® FeCl2 + H2S

  cpN ‘B’ :
   Fe(s) + S(s) ¾® gp¡M„X$“p¡ c|L$p¡ A“¡ këaf“y„ rdîZ 

Äepf¡ s¡dp„ d„v$ HCl Dd¡fhpdp„ Aph¡ R>¡.

  Fe(s) + S(s) + 2HCl(aq) ¾® FeCl2 + H2 hpey

  këaf âq¾$ep ’ep hNf bpL$u h^¡ R>¡.

   dmsp¡ H2S hpey Mfpb hpk ^fph¡ R>¡ A“¡ g¡X$ 
A¡rkV¡$V$“p ÖphZdp„’u ‘kpf L$fsp„ s¡ ÖphZ“¡ L$pmy„ 
b“ph¡ R>¡. lpBX²$p¡S>“ hpey ^X$pL$p kp’¡ kmN¡ R>¡.

36. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

37.  rhÛp’}Ap¡“y„ A¡L$ S|>’ ‘NfMp„“y„ A¡L$ Mpgu Mp¡My„ gC s¡“¡ Qpf¡ 
bpSy>’u L$pmp L$pNm hX¡$ Y$p„L$u v$¡ R>¡. Ap Mp¡Mp“p A¡L$ R>¡X$¡ 
âL$pi“p¡ öp¡s v$pMg L$fhp A¡L$ “p“y„ rR>Ö b“ph¡ R>¡. ApL©$rsdp„ 
v$ip®ìep âdpZ¡ L$pQ“p A¡L$ ‘pÓdp„ v|$^ cfu“¡ Mp¡Mpdp„ Np¡W$h¡ 
R>¡. ‘pÓdp„ d|L¡$g v|$^ âL$pi hX¡$ âL$pris ’sy„ Å¡C“¡ s¡Ap¡“¡ 
Apòe® ’pe R>¡. s¡Ap¡ Ap S> âh©rÑ duW$p“y„ ÖphZ cfu“¡ L$f¡ 
R>¡ ‘Z âL$pi s¡dp„’u Apf‘pf ‘kpf ’C Åe R>¡.

 ( 1 )  v|$^ L¡$d âL$pris ’pe R>¡ s¡ kdÅhp¡. k„L$mpe¡gu OV$“p“y„ 

“pd Ap‘p¡.

 ( 2 )  duW$p“p ÖphZdp„ Aphy„ ‘qfZpd dmsy„ “’u. kdÅhp¡.

 ( 3 )  iy„ sd¡ buÅ„ b¡ ÖphZp¡“p„ “pd Ap‘u iL$p¡ L¡$ S>¡dp„ 

v|$^dp„ Å¡hp dmsu Akf S>¡hu S> Akf Å¡hp dm¡?

 

 DÑf : ( 1 )  v|$^ A¡ L$rgg ÖphZ R>¡ A“¡ qV„$X$g Akf 

v$ip®h¡ R>¡.

  ( 2 )  duW$p“y„ ÖphZ A¡ kpQy„ ÖphZ R>¡ A“¡ âL$pi“y„ 

rhM¡fZ L$fi¡ “rl.

  ( 3 )  qX$V$S>®ÞV$ ÖphZ, këaf ÖphZ

38.  “uQ¡“p v$f¡L$ a¡fapf“¡ cp¥rsL$ a¡fapf A’hp fpkperZL$ 

a¡fapfdp„ hN}L$fZ L$fp¡. L$pfZ Ap‘p¡ :

 ( 1 )  k|e®âL$pidp„ cu“p¡ iV®$ k|L$hhp¡.

 ( 2 )  f¡qX$e¡V$fdp„ Nfd lhp D‘f S>hu.

 ( 3 )  ap“kdp„ L¡$fp¡ku““y„ v$l“ ’hy„.

 ( 4 )  åg¸L$ V$udp„ g]by“p¡ fk Dd¡fsp f„N‘qfhs®“ ’hy„.

 ( 5 )  dgpC“¡ hgp¡hu“¡ s¡dp„’u dpMZ d¡mhhy„.

 DÑf : ( 1 ) cp¥rsL$ a¡fapf

   L$pfZ :  k|e®âL$pidp„ cu“p¡ iV®$ k|L$hhp¡ A¡ cp¥rsL$ 

a¡fapf R>¡, L$pfZ L¡$ Ap âq¾$ep v$frdep“ 

âhplu ‘pZu“p AÏAp¡“y„ hpey õhê$‘dp„ 

ê$‘p„sf ’pe R>¡.

  ( 2 ) cp¥rsL$ a¡fapf

   L$pfZ :  f¡qX$e¡V$fdp Nfd lhp D‘f S>hu A¡ 

cp¥rsL$ a¡fapf R>¡, L$pfZ L¡$ Ap âq¾$ep 

v$frdep“ hpey“p AÏAp¡“y„ dpÓ õ’p“p„sf 

’pe R>¡. Nfd lhp“y„ õ’p“ W„$X$u lhp g¡ 

R>¡. S>¡’u L$pf“y„ sp‘dp“ S>mhpC fl¡.
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  ( 3 ) fpkperZL$ a¡fapf
   L$pfZ :  ap“kdp„ L¡$fp¡ku““y„ v$l“ ’hy„ A¡ fpkperZL$ 

a¡fapf R>¡, L$pfZ L¡$ L¡$fp¡ku““y„ v$l“ ’hp’u 
L$pb®“ X$pep¸¼kpBX$ A“¡ ‘pZu Dv¹$ch¡ R>¡.

  ( 4 ) fpkperZL$ a¡fapf
   L$pfZ :  åģL$ V$udp„ g]by“p¡ fk Dd¡fsp„ f„N‘qfhs®“ 

’hy„ A¡ fpkperZL$ a¡fapf R>¡, L$pfZ L¡$ 
åg¸L$ V$u A¡ ApëL$gue ÖphZ R>¡ Äepf¡ 
g]by“p¡ fk Açgue ÖphZ R>¡.

  ( 5 ) cp¥rsL$ a¡fapf
   L$pfZ :  dgpC“¡ hgp¡hu“¡ s¡dp„’u dpMZ d¡mhhy„ 

A¡ cp¥rsL$ a¡fapf R>¡, L$pfZ L¡$ Ap ‘°q¾$ep 
v$frdep“ dpÓ cp¥rsL$ [õ’rsdp„ a¡fapf 
’pe R>¡.

39.  A¡L$ âep¡N v$frdep“ rhÛp’}Ap¡“¡ ‘pZudp„ 10 % (v$m / v$m) 
Mp„X$“y„ ÖphZ b“phhp“y„ L$l¡hpdp„ Apìey„. fd¡i 100 g ‘pZudp„ 
10 g Mp„X$ Ap¡Npm¡ R>¡, Äepf¡ kpqfL$p 10 g Mp„X$“¡ ’p¡X$p 
‘pZudp„ Ap¡Npmu ÖphZ“y„ v$m 100 g L$f¡ R>¡.

 ( 1 ) iy„ b„“¡ ÖphZp¡ kdp“ kp„Ösp ^fph¡ R>¡?
 ( 2 ) b„“¡ ÖphZ“u v$m-v$m’u V$L$phpfu“u kfMpdZu L$fp¡.

 DÑf : ( 1 ) b„“¡ ÖphZp¡“u kp„Ösp kdp“ “’u.
   v$m-v$m’u V$L$phpfu

   = 
Öpìe“y„ v$m

Öpìe“y„ v$m + ÖphL$“y„ v$m
 × 100

  ( 2 ) fd¡i¡ b“ph¡g ÖphZ“u

   v$m-v$m’u V$L$phpfu = 
10

10 + 100  × 100

    = 
10

110
 × 100

    = 9.09 %

   kpqfL$pA¡ b“ph¡g ÖphZ“u

   v$m-v$m’u V$L$phpfu = 
10

100
 × 100

    = 10 %

    fd¡i¡ b“ph¡g ÖphZ L$fsp„ kpqfL$pA¡ b“ph¡g 
ÖphZ h^pf¡ v$m V$L$phpfu ^fph¡ R>¡.

40. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

41.  AfyZ¡ kp¡qX$ed ¼gp¡fpBX$“¡ ‘pZudp„ Ap¡Npmu 0.01 % (v$m’u) 
kp„Ösphpmy„ ÖphZ b“pìey„ R>¡. “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ ÖphZ“p b„̂ pfZ“¡ 
kpQu fus¡ fS|> L$f¡ R>¡ :

 ( 1 ) 1.00 g NaCl + 100 g H2O

 ( 2 ) 0.11 g NaCl + 100 g H2O

 ( 3 ) 0.01 g NaCl + 99.99 g H2O

 ( 4 ) 0.10 g NaCl + 99.90 g H2O

 DÑf : ( 3 ) v$m-v$m’u V$L$phpfu

   = 
Öpìe“y„ v$m

Öpìe“y„ v$m + ÖphL$“y„ v$m
 × 100

   = 
0.01

0.01 + 99.99
 × 100

   = 
0.01
110

 × 100

   = 0.01 g

42.  20 % (v$m-v$m’u V$L$phpfu) kp„Ösphpmy„ ÖphZ b“phhp dpV¡$ 
100 g ‘pZudp„ L¡$V$gy„ kp¡qX$ed këa¡V$ S>ê$fu R>¡? s¡“u NZsfu 
L$fp¡.

 DÑf :  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 1“p ‘¡V$pâï“ 
(6) dyS>b NZsfu L$fp¡. kp¡qX$ed këa¡V$“y„ hS>“ 20 g 
dm¡.
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3 ‘fdpÏAp¡ A“¡ AÏAp¡
(ATOMS AND MOLECULES)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

 1.  fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

 2.  ‘fdpÏ dpV¡$ “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ rh^p“ kpQy„ “’u?
 A. ‘fdpÏAp¡ õhs„Ó ArõsÐh ^fphsp “’u.
 B.  ‘fdpÏAp¡, AÏAp¡ A“¡ Ape“p¡ b“phhp dpV¡$“p ‘pep“p 

OV$L$p¡ R>¡.
 C. ‘fdpÏ l„d¡ip„ sV$õ’ õhcph“p lp¡e R>¡.
 D.  ‘fdpÏAp¡ dp¡V$u k„¿epdp„ c¡Np ’C Öìe b“ph¡ R>¡. S>¡“¡ 

Ap‘Z¡ Å¡C iL$uA¡ R>uA¡, õ‘i® L$fu iL$uA¡ R>uA¡ A“¡ 
A“ychu iL$uA¡ R>¡.

 DÑf :  A. ‘fdpÏAp¡ õhs„Ó ArõsÐh ^fphsp “’u.

 3.  “pBV²$p¡S>“ hpey“u fpkperZL$ k„op ......... R>¡.
 A. Ni  B. N2  C. N+  D. N

 DÑf : B. N2

 4.  kp¡qX$ed“u fpkperZL$ k„op ......... R>¡.
 A. So  B. Sd  C. NA  D. Na

 DÑf : D. Na

 5.  ’u 9. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“p¡.

10.  cp¥rsL$ Ahõ’pdp„ ¼epf¡ a¡fapf gphu iL$pe R>¡?

 A. âZpgu“¡ Äepf¡ a¼s EÅ® Ap‘hpdp„ Aph¡ Ðepf¡.

 B. âZpgudp„’u Äepf¡ a¼s EÅ® v|$f L$fhpdp„ Aph¡ Ðepf¡.

 C. Äepf¡ EÅ® Ap‘hpdp„ Aph¡ L¡$ v|$f L$fhpdp„ Aph¡ Ðepf¡.

 D. EÅ®dp„ L$p¡C a¡fapf L$ep® rkhpe Ðepf¡.

 DÑf : C.  Äepf¡ EÅ® Ap‘hpdp„ Aph¡ L¡$ v|$f L$fhpdp„ Aph¡ 

Ðepf¡.

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

11.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ fpkperZL$ k|Ó kpQy„ R>¡? s¡“y„ “pd Ap‘p¡.

 ( 1 ) CaCl  ( 2 ) BiPO4  ( 3 ) NaSO4  ( 4 ) NaS

 DÑf :  ( 2 ) BiPO4 : rbõd’ ap¸õa¡V$

12.  “uQ¡“p„ k„ep¡S>“p¡“p„ ApÎhue k|Óp¡ gMp¡ :

 ( 1 ) L$p¸‘f (II) b°p¡dpBX$

 ( 2 ) A¸ëeyrdr“ed (III) “pBV²¡$V$

 ( 3 ) L¸$[ëied (II) ap¸õa¡V$

 ( 4 ) Ape“® (III) këapBX$

 ( 5 ) df¼eyfu (II) ¼gp¡fpBX$

 ( 6 ) d¸Á“¡ried (II) A¡rkV¡$V$

 DÑf :  ( 1 ) CuBr2 ( 2 ) Al (NO3)3
  ( 3 ) Ca3(PO4)2 ( 4 ) Fe2S3

  ( 5 ) HgCl2 ( 6 ) Mg (CH3COO)2

13.  “uQ¡ Ap‘¡g Ape“p¡“p D‘ep¡N’u b“sp i¼e sdpd k„ep¡S>““p„ 
ApÎhue k|Óp¡ gMp¡ :

 Cu2+, Na+, Fe3+, Cl–, SO4
2–, PO4

3–

DÑf : CuCl2 CuSO4 Cu3(PO4)2

NaCl Na2SO4 Na3PO4

FeCl3 Fe2(SO4)3 FePO4

14.  “uQ¡ Ap‘¡g k„ep¡S>“dp„ lpS>f L¡$V$pe“ (^“ Ape“) A“¡ 

A¡“pe“ (F>Z Ape“) (Å¡ L$p¡C lp¡e sp¡) gMp¡ :

 ( 1 ) CH3COONa ( 2 ) NaCl

 ( 3 ) H2 ( 4 ) NH4NO3

 DÑf :   A¡“pe“ L¡$V$pe“

  ( 1 ) CH3COO– Na+

  ( 2 ) Cl– Na+

  ( 3 ) Ap klk„ep¡S>L$ k„ep¡S>“ R>¡.

  ( 4 ) NO3
– NH4

+

15.  “uQ¡“u sÒhp¡“u Å¡X$u hX¡$ b“sp„ k„ep¡S>“p¡“p„ k|Óp¡ gMp¡ :

 ( 1 ) L¸$[ëied A“¡ a¹gp¡qf“

 ( 2 ) lpBX²$p¡S>“ A“¡ këaf
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12 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

 ( 3 ) “pBV²$p¡S>“ A“¡ lpBX²$p¡S>“

 ( 4 ) L$pb®“ A“¡ ¼gp¡qf“

 ( 5 ) kp¡qX$ed A“¡ Ap¸[¼kS>“

 ( 6 ) L$pb®“ A“¡ Ap¸[¼kS>“

 DÑf :  ( 1 ) CaF2 ( 2 ) H2S ( 3 ) NH3

  ( 4 ) CCl4 ( 5 ) Na2O ( 6 ) CO, CO2

16.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep sÒh“u k„opAp¡ Mp¡V$u R>¡? s¡“u kpQu k„opAp¡ 

S>Zphp¡ :

 ( 1 ) L$p¡bpëV$ CO

 ( 2 ) L$pb®“ c

 ( 3 ) A¸ëeyrdr“ed AL

 ( 4 ) rlrged He

 ( 5 ) kp¡qX$ed So

 DÑf :  ( 1 ) Mp¡V$u, L$p¡bpëV$“u kpQu k„op Co R>¡.

  ( 2 ) Mp¡V$u, L$pb®““u kpQu k„op C R>¡.

  ( 3 ) Mp¡V$u, A¸ëeyrdr“ed“u kpQu k„op Al R>¡.

  ( 4 ) kpQu, (He)

  ( 5 ) Mp¡V$u, kp¡qX$ed“u kpQu k„op Na R>¡.

17.  “uQ¡“p„ k„ep¡S>“p¡“p„ fpkperZL$ k|Óp¡ Ap‘p¡ A“¡ s¡dp„ k„ep¡Åsp„ 

v$f¡L$ sÒh“p¡ v$m’u NyZp¡Ñf ip¡̂ p¡ : (sd¡ A“yk|rQ III“p¡ D‘ep¡N 

L$fu iL$p¡ R>p¡.)

 ( 1 ) Adp¡r“ep ( 2 ) L$pb®“ dp¡“p¸¼kpBX$

 ( 3 ) lpBX²$p¡S>“ ¼gp¡fpBX$ ( 4 ) A¸ëeyrdr“ed a¹gp¡fpBX$

 ( 5 ) d¸Á“¡ried këapBX$

 DÑf :  ( 1 ) NH3 ( 2 ) CO

    N : H × 3  C : O

    14 : 1 × 3  12 : 16

    14 : 3  3 : 4

   ( 3 ) HCl ( 4 ) AlF3

    H : Cl  Al : F × 3

    1 : 35.5  27 : 19 × 3

    2 : 71  9 : 19

   ( 5 ) MgS

    Mg : S

    24 : 32

    3 : 4

18.  “uQ¡“p v$f¡L$ fpkperZL$ OV$L$dp„ lpS>f ‘fdpÏAp¡“u k„¿ep 

S>Zphp¡ :

 ( 1 ) CO3
2– ( 2 ) PO4

3– ( 3 ) P2O5  ( 4 ) CO

 DÑf :  ( 1 ) 4  ( 2 ) 5  ( 3 ) 7  ( 4 ) 2

19.  Þe|V²$p¸““¡ L$pfZ¡ ‘pZu“p¡ v$m NyZp¡Ñf iy„ ’pe?

 DÑf :  n A¡L$ dp¡g (A¸hp¡N¡X²$p¡ A„L$) Þe|V²$p¸““y„ v$m – 1 g

  n A¡L$ Þe|V²$p¸““y„ v$m = 
1

A¸hp¡N¡X²$p¡ A„L$ (NA)
 g

  n ‘pZu“p A¡L$ AÏ“y„ v$m = 
18dp¡gf v$m

N NA A
=  g

  n Ap¸[¼kS>““p A¡L$ ‘fdpÏdp„ 8 Þe|V²$p¸“ lp¡e R>¡.

  n 8 Þe|V²$p¸““y„ v$m = N
8

A

  n Þe|V²$p¸““p Ap^pf¡ ‘pZu“p¡ v$m’u NyZp¡Ñf – 1
8
8

20.  iy sp‘dp“ bv$gpsp ‘v$p’®“u Öpìesp bv$gpe R>¡? Dv$plfZ 
Ap‘u kdÅhp¡.

 DÑf :  lp, s¡ sp‘dp“ Ap^pqfs NyZ^d® R>¡. kpdpÞe fus¡ 
sp‘dp““p h^pfp kp’¡ Öpìesp h^¡ R>¡. Dv$plfZ sfuL¡$ 
sd¡ W„$X$p ‘pZu L$fsp„ Nfd ‘pZudp„ Mp„X$ h^pf¡ TX$‘’u 
Ap¡Npmu iL$p¡ R>p¡.

21.  “uQ¡“p“y„ s¡d“u ‘fdpÎhuesp“¡ Ap^pf¡ hN}L$fZ L$fp¡ :

 ( 1 ) F2  ( 2 ) NO2  ( 3 ) N2O  ( 4 ) C2H6

 ( 5 ) P4  ( 6 ) H2O2  ( 7 ) P4O10  ( 8 ) O3

 ( 9 ) HCl  (10) CH4  (11) He  (12) Ag

 DÑf :  ( 1 ) 2  ( 2 ) 3  ( 3 ) 3  ( 4 ) 8  ( 5 ) 4

  ( 6 ) 4  ( 7 ) 14  ( 8 ) 3  ( 9 ) 2  (10) 5

  (11)  1 (q“ró¾$e hpeyAp¡ k„ep¡Åsp “’u A“¡ A¡L$-
‘fdpÎhue hpey sfuL¡$ ArõsÐh ^fph¡ R>¡.)

  (12)  blº‘fdpÎhue. ^psyAp¡“u ‘fdpÎhuesp rhi¡ hps 
L$fhu dyíL¡$g R>¡ L¡$d L¡$, L$p¡C ‘Z dp‘u iL$pe s¡hp¡ 
S>Õ’p¡ ^pÐhue b„^’u Å¡X$pe¡gp gpMp¡ ‘fdpÏAp¡ 
^fph¡ R>¡. (Ap“p rhi¡ sd¡ lh¡ ‘R>u iuMip¡.)

22.  sd“¡ A¡L$ ka¡v$ f„N“p¡ bpfuL$ ‘pDX$f Ap‘¡gp¡ R>¡ S>¡ Mp„X$ 
A’hp duWy„$ lp¡C iL¡$. s¡“p¡ õhpv$ ‘pf¿ep rkhpe L¡$hu fus¡ 
s¡“u Ap¡mM L$fip¡?

 DÑf :  ‘pDX$f“¡ Nfd L$fhp’u, Å¡ s¡ Mp„X$ lp¡e sp¡ L$p¡gkp¡ 
’C S>i¡. h¥L$[ë‘L$ fus¡, ‘pDX$f“¡ ‘pZudp„ Ap¡Npmu“¡ 
s¡“u rhÛys“u hplL$sp QL$pku iL$pe. Å¡ s¡ kyhplL$ 
lp¡e sp¡ s¡ duWy„$ R>¡.

23.  fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“
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v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf

24.  fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.

25.  “uQ¡“p„ k„ep¡S>“p¡dp„ k„ep¡Åsp„ sÒhp¡“p v$m NyZp¡Ñf ip¡^p¡ : (sd¡ 
A“yk|rQ III“p¡ D‘ep¡N L$fu iL$p¡ R>p¡.)

 ( 1 )  CaCO3  ( 2 ) MgCl2  ( 3 )  H2SO4

 ( 4 )  C2H5OH ( 5 )  NH3 ( 6 )  Ca(OH)2
 DÑf :  ( 1 ) CaCO3 ( 2 ) MgCl2

    Ca : C : O × 3  Mg : Cl × 2

    40 : 12 : 16 × 3  24 : 35.5 × 2

    40 : 12 : 48  24 : 71

    10 : 3 : 12

   ( 3 ) H2SO4 ( 4 ) C2H5OH

    H × 2 : S : O × 4  C × 2 : H × 6 : O

    1 × 2 : 32 : 16 × 4 12×2 : 1 × 6 : 16

    2 : 32 : 64  24 : 6 : 16

    1 : 16 : 32  12 : 3 : 8

   ( 5 ) NH3 ( 6 ) Ca(OH)2  

  N : H × 3  Ca : O × 2 : H × 2

    14 : 1 × 3  40 : 16 × 2 : 1 × 2

    14 : 3  40 : 32 : 2

       20 : 16 : 1

26.  ’u 33. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“p¡.

34.  L$p¡C A¡L$d“p “uQ¡“p v$f¡L$ NyZL$p¡ A“¡ D‘NyZL$p¡ dpV¡$ SI 

‘|h®N iy„ ’i¡?

  ( 1 ) 103   ( 2 ) 10– 1   ( 3 ) 10–2   ( 4 ) 10–6

( 5 ) 10–9  ( 6 ) 10–12

 DÑf :  ( 1 ) qL$gp¡ ( 2 ) X¡$rk ( 3 ) k¡[ÞV$ ( 4 ) dpB¾$p¡  

( 5 ) “¡“p¡ ( 6 ) r‘L$p¡

35.  “uQ¡“p v$f¡L$“¡ qL$gp¡N°pddp„ v$ip®hp¡ :

  ( 1 ) 5.84 × 10–3 mg ( 2 ) 58.34 g

 ( 3 ) 0.584 g ( 4 ) 5.873 × 10–21 g

 DÑf :  ( 1 ) 5.84 × 10–9 kg ( 2 ) 5.834 × 10–2 kg

  ( 3 ) 5.84 × 10–4 kg ( 4 ) 5.873 × 10–24 kg

36.  ’u 39. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“p¡.

40.  Ape“ue k„ep¡S>“p¡ A“¡ Ap[ÎhL$ k„ep¡S>“p¡ A¡V$g¡ iy„? Dv$plfZ 

Ap‘p¡.

 DÑf :  Sy>v$p„ Sy>v$p„ sÒh“p ‘fdpÏAp¡ Qp¡½$k âdpZdp„ k„ep¡ÅC“¡ 

Ap[ÎhL$ k„ep¡S>“p¡ b“ph¡ R>¡. Dv$plfZ – ‘pZu, 

A¡dp¡r“ep, L$pb®“ X$pep¸¼kpBX$. k„ep¡S>“p¡ huS>cpqfs 

^psyAp¡ A“¡ A^psyAp¡ ^fph¡ R>¡. huS>cpqfs OV$L$p¡“¡ 

Ape“p¡ L$l¡ R>¡. Ape“ A¡ huS>cpqfs L$Z R>¡ A“¡ 

s¡ ^“ huS>cpqfs L¡$ F>Z huS>cpqfs lp¡C iL¡$ R>¡. 

F>Z huS>cpqfs Ape““¡ A¡“pe“ L$l¡ R>¡ A“¡ ^“ 

huS>cpqfs Ape““¡ L¡$V$pe“ L$l¡ R>¡. Dv$plfZp¡ – kp¡qX$ed 

¼gp¡fpBX$, L¸$[ëied Ap¸¼kpBX$.$

41.  ’u 43. fv$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“p¡.

44.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

 ( 1 )  A¡L$ fpkperZL$ âq¾$epdp„ âq¾$eL$p¡“y„ Ly$g v$m A“¡ “u‘Å¡“y„ 

Ly$g v$m kdp“ fl¡ R>¡. Ap“¡ ......... L$l¡hpe R>¡.

 ( 2 )  Qp¡½$k huS>cpf ^fphsp¡ ‘fdpÏAp¡“p¡ kd|l A¡V$g¡ ... .

 ( 3 ) Ca3(PO4)2“y„ k|Ó A¡L$d v$m ......... .

 ( 4 )  kp¡qX$ed L$pbp£“¡V$“y„ k|Ó ......... A“¡ A¡dp¡r“ed 

këa¡V$“y„ k|Ó ......... R>¡.

 DÑf : ( 1 ) v$m-k„Qe“p¡ r“ed

  ( 2 ) blº‘fdpÎhue Ape“

  ( 3 )  (3 × Ca“y„ ‘fdpÎhue v$m) + (2 × ap¸õafk“y„ 

‘fdpÎhue v$m) + (8 × Ap̧[¼kS>““y„ ‘fdpÎhue 

v$m) = 310

  ( 4 ) Na2CO3, (NH4)2SO4
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14 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

45.  “uQ¡“p iåv$ Qp¡fk L$p¡eX$p(ApL©$rs)“¡ fpkperZL$ sÒhp¡“p A„N°¡Æ “pd hp‘fu ‘|Z® L$fp¡. L$p¡óV$L$dp„ Ap‘¡g dprlsu“p¡ D‘ep¡N L$fp¡ :

 (Silver Gold, Iron, Phosphorus, Copper, Mercury, Hydrogen, Lead)

 L$p¡óV$L$

ApX$u Qphu Ecu Qphu

2. fy’fap¡X£$ Ap sÒh“p¡ D‘ep¡N a-âL$uZ®“ âep¡Ndp„ L$ep£ lsp¡.

3. sÒh S>¡ Myëgu c¡S>hpmu lhpdp„ L$V$pe R>¡.

5. ‘pZudp„ fpMhpdp„ Aphsu M|b S> kq¾$e A^psy

7. tTL$ ^psy“u Äepf¡ d„v$ lpBX²$p¡¼gp¡qfL$ A¸rkX$ kp’¡ âq¾$ep L$fhpdp„ 
Aph¡ R>¡ Ðepf¡ Ap hpey b“¡ R>¡, S>¡“u kmNsu kmu’u L$kp¡V$u 
L$fhpdp„ Aph¡ R>¡, Ðepf¡ ^X$pL$p¡ ’pe R>¡.

1. Of¡Zp„ b“phhp h‘fpsu ka¡v$ QmL$su ^psy, S>¡ c¡S>hpmp
hpsphfZdp„ ^|„^mu L$pmu ‘X$u Åe R>¡.

4. r‘Ñm (Brass) A“¡ L$p„ky„ (Bronze) b„“¡ Ap sÒh“u rdî 
^psyAp¡ R>¡.

6. Ap¡fX$p“p sp‘dp“¡ âhplu Ahõ’pdp„ Å¡hp dmsu ^psy

8. Pb k„op ^fphsy„ sÒh

1

2

4

3 6

5

8

7

 
 DÑf : 

1S

I
2G O L D

V

E 4C
3I R O N 6M

P E
5P H O S P H O R U S

E C

R U 8L
7H Y D R O G E N

Y A

D
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46.  ( a )  Ap‘¡g iåv$ Qp¡fk L$p¡eX$p(ApL©$rs)dp„ 11 sÒhp¡“p„ “pd Ry>‘pe¡gp„ R>¡. s¡d“u k„opAp¡ “uQ¡ Ap‘¡gu R>¡. L$p¡eX$p¡ ‘|fp¡ L$fp¡ :
   (Krypton, Fluorine, Neon, Radon, Oxygen, Xenon, Nitrogen, Helium, Argon, Hydrogen, 

Chlorine)

    1. Cl 2. H 3. Ar 4. O 5. Xe 6. N 7. He 8. F 9. Kr 10. Rn 11. Ne

1

2

3

8 4 5

7

6

9

10

11

 ( b )  Ap iåv$ Qp¡fk L$p¡eX$pdp„’u r“ró¾$e hpeyAp¡“u k„¿ep, “pd A“¡ k„op“u Ap¡mM L$fp¡.

 DÑf : ( a )

1C
2H Y D R O G E N

L

O
3 A R G O N

I

N
8F 4O 5X Y G E N

L E 7H

U 6N I T R O G E N
9K R Y P T O N O L

10R A D O N I

I U

N M
11N E O N

 ( b ) R> : qlrged (He); r“ep¸“ (Ne); ApNp£“ (Ar); q¾$àV$p¡“ (Kr); T¡“p¡“ (Xe); f¡X$p¡“ (Rn)
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16 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

47.  “uQ¡“p“p„ k|Óp¡ gMp¡ A“¡ s¡dp„“p v$f¡L$“p ApÎhue v$m NZp¡ :

 ( 1 ) L$p¸[õV$L$ ‘p¡V$pi ( 2 ) Mphp“p kp¡X$p

 ( 3 ) Q|“p“p¡ ‘Õ’f ( 4 ) L$p¸qõV$L$ kp¡X$p

 ( 5 ) B’¡“p¡g ( 6 ) kpdpÞe duWy„$

 DÑf : ( 1 ) KOH

   (39 + 16 + 1) = 56 g mol–1

  ( 2 ) NaHCO3

   23 + 1 + 12 + (3 × 16) = 84 g mol–1

  ( 3 ) CaCO3

   40 + 12 + (3 × 16) = 100 g mol–1

  ( 4 ) NaOH

   23 + 16 + 1 = 40 g mol–1

  ( 5 ) C2H5OH = C2H6O

   2 × 12 + (6 × 1) + 16 = 46 g mol–1

  ( 6 ) NaCl

   23 + 35.5 = 58.5 g mol–1

48.  fv$$ L$f¡g Aæepk¾$d Ap^pqfs âï“.
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4 ‘fdpÏ“y„ b„^pfZ
(STRUCTURE OF THE ATOM)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

 1.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep¡ rhL$ë‘ kpQu fus¡ d¸Á“¡ried ‘fdpÏ dpV¡$ 

Bg¡¼V²$p¸“ rhsfZ v$ip®h¡ R>¡?

 A. 3, 8, 1  B. 2, 8, 2  C. 1, 8, 3  D. 8, 2, 2

 DÑf : B. 2, 8, 2

 2.  fy’fap¡X®$“p "Apëap (a)-L$Z âL$uZ®“ âep¡N'“p ‘qfZpd¡ ’e¡gu 

ip¡^ L$C R>¡?

 A. Bg¡¼V²$p¸“ B. âp¡V$p¡“

 C. ‘fdpÏdp„ ‘fdpÏL¡$ÞÖ D. ‘fdpÎhue v$m

 DÑf : C. ‘fdpÏdp„ ‘fdpÏL¡$ÞÖ

 3.  A¡L$ sÒh Xdp„ Bg¡¼V²$p¸““u k„¿ep 15 R>¡ A“¡ Þe|V²$p¸““u k„¿ep 

16 R>¡. “uQ¡“p ‘¥L$u L$C fS|>Aps Ap sÒh dpV¡$ kpQu R>¡?

 A. X15
31   B. X16

31   C. X15
16   D. X16

15

 DÑf : A. X15
31

 4.  X$pëV$““p¡ ‘fdpÎhue rkÙp„s ......... kamsp‘|h®L$ kdÅh¡ R>¡.

 ( i ) v$m-k„Qe“p¡ r“ed

 ( ii ) r“ròs âdpZ“p¡ r“ed

 (iii) f¡qX$ep¡-A¸[¼V$rhV$u“p¡ r“ed (qL$fZp¡ÐkN®“p¡ r“ed)

 (iv)  blºrh^ (NyZL$) âdpZ“p¡ r“ed (Law of multiple 

proportion)

 A. ( i ), (ii) A“¡ (iii) B. ( i ), (iii) A“¡ (iv)  

 C. (ii), (iii) A“¡ (iv)   D. ( i ), (ii) A“¡ (iv)

 DÑf : D. ( i ), (ii) A“¡ (iv)

 5.  fy’fap¡X®$“p ‘fdpÏ “d|“p dpV¡$ “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ rh^p“ 

kpQy„ R>¡?

 ( i ) ‘fdpÏL¡$ÞÖ“¡ ^“ huS>cpqfs rhQpey¯ lsy„.

 ( ii )  âõ’pr‘s L$ey¯ L¡$ a-L$Zp¡ lpBX²$p¡S>“ ‘fdpÏ L$fsp„ Qpf 

NZp cpf¡ R>¡.

 (iii) k|e®d„X$m kp’¡ kfMphu iL$pe R>¡.

 (iv)  ’p¡dk““p ‘fdpÏ “d|“p“y„ kd’®“ L$fsp¡ lsp¡.

 A. ( i ) A“¡ (iii) B. (ii) A“¡ (iii)  

 C. (i) A“¡ (iv)   D. a¼s ( i )

 DÑf : A. ( i ) A“¡ (iii)

 6.  L$p¡C sÒh dpV¡$ “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ kpQy„ R>¡?

 ( i ) ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ = âp¡V$p¡““u k„¿ep + Bg¡¼V²$p¸““u k„¿ep

 ( ii ) v$mp„L$ = âp¡V$p¡““u k„¿ep + Þe|V²$p¸““u k„¿ep

 (iii) ‘fdpÎhue v$mp„L$ = âp¡V$p¡““u k„¿ep = Þe|V²$p¸““u k„¿ep

 (iv)  ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ = âp¡V$p¡““u k„¿ep = Bg¡¼V²$p¸““u k„¿ep

 A. ( i ) A“¡ (ii) B. ( i ) A“¡ (iii)  

 C. (ii) A“¡ (iii)   D. (ii) A“¡ (iv)

 DÑf : D. (ii) A“¡ (iv)

 7.  ’p¡dk““p ‘fdpÏ “d|“p dpV¡$ “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep„ rh^p“ 

kpQp„ R>¡?

 ( i )  ‘fdpÏ“y„ kdN° v$m, kdN° ‘fdpÏ“p L$v$dp„ A¡L$kdp“ 

rhsfus ’e¡gy„ dp“u g¡hpdp„ Apìey„ lsy„.

 ( ii )  ̂ “ huS>cpf, kdN° ‘fdpÏ“p L$v$dp„ A¡L$kdp“ rhsfus 

’e¡gp¡ dp“u g¡hpdp„ Apìep¡ lsp¡.

 (iii)  Bg¡¼V²$p¸“ ^“ huS>cpqfs Np¡mpdp„ A¡L$kdp“ fus¡ rhsfus 

’e¡gp R>¡.

 (iv)  ‘fdpÏ“¡ [õ’f L$fhp Bg¡¼V²$p¸“ A¡L$buÅ“¡ ApL$j£ R>¡.

 A. ( i ), (ii) A“¡ (iii) B. ( i ) A“¡ (iii)  

 C. ( i ) A“¡ (iv)   D. ( i ), (ii) A“¡ (iv)

 DÑf : A. ( i ), (ii) A“¡ (iii)

 8.  fy’fap¡X®$“p¡ a-L$Z âL$uZ®“ âep¡N v$ip®h¡ R>¡ L¡$,

 ( i ) Bg¡¼V²$p¸“ F>Z huS>cpf ^fph¡ R>¡.

 ( ii )  ‘fdpÏ“y„ v$m A“¡ ^“ huS>cpf ‘fdpÏL¡$ÞÖdp„ 

k„L¡$[ÞÖs R>¡.

 (iii) Þe|V²$p¸“ ‘fdpÏL¡$ÞÖdp„ fl¡gp R>¡.

 (iv)  ‘fdpÏdp„ dp¡V$p cpN“u S>Áep Mpgu R>¡.

  D‘f“pdp„’u L$ep„ rh^p“p¡ kpQp„ R>¡?
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 A. ( i ) A“¡ (iii) B. (ii) A“¡ (iv)  
 C. ( i ) A“¡ (iv)   D. (iii) A“¡ (iv)

 DÑf : B. (ii) A“¡ (iv)  

 9.  A¡L$ sÒh“p¡ Ape“ 3+ huS>cpf ^fph¡ R>¡. s¡“p¡ v$mp„L$ 27 
R>¡ A“¡ Þe|V²$p¸““u k„¿ep 14 R>¡, sp¡ Ape“dp„ L¡$V$gp Bg¡¼V²$p¸“ 
li¡?

 A. 13  B. 10  C. 14  D. 16

 DÑf : B. 10  v$p. s., 
27
13

Al3+

10.  ApL©$rsdp„’u Mg2+ Ape““u Ap¡mM L$fp¡. Äep„ n A“¡ p 

A“y¾$d¡ Þe|V²$p¸“ A“¡ âp¡V$p¡“ k„¿ep v$ip®h¡ R>¡.

 A.   B. 

 C.   D. 

 DÑf : D. 

11.  B’pBg B’¡“p¡A¡V$(CH3COOC2H5)“p A¡L$ “d|“pdp„ b¡ 

Ap¸[¼kS>“ ‘fdpÏAp¡ kdp“ Bg¡¼V²$p¸“ ‘f„sy Akdp“ Þe|V²$p¸“ 

^fph¡ R>¡. “uQ¡“p ‘¥L$u Ap dpV¡$“y„ kpQy„ L$pfZ L$ey„ R>¡?

 A. L$p¡C A¡L$ Ap¸[¼kS>“ ‘fdpÏA¡ Bg¡¼V²$p¸“ d¡mh¡g R>¡.  

 B. L$p¡C A¡L$ Ap¸[¼kS>“ ‘fdpÏA¡ b¡ Þe|V²$p¸“ d¡mh¡g R>¡.  

 C. s¡ b¡$ Ap¸[¼kS>“ ‘fdpÏAp¡ kdõ’pr“L$p¡ R>¡.  

 D. s¡ b¡ Ap¸[¼kS>“ ‘fdpÏAp¡ kdv$mue R>¡.

 DÑf : C. s¡ b¡$ Ap¸[¼kS>“ ‘fdpÏAp¡ kdõ’pr“L$p¡ R>¡.  

12.  k„ep¡S>L$sp 1 ^fphsp„ sÒhp¡ L¡$hp„ lp¡e R>¡?

 A. l„d¡ip„ ^psyAp¡ B. l„d¡ip„ A^®^psyAp¡  

 C. ̂ psy A’hp A^psy   D. l„d¡ip„ A^psyAp¡

 DÑf : C. ̂ psy A’hp A^psy

13.  kp¥â’d ‘fdpÏ “d|“p¡ fS|> L$f“pf L$p¡Z lsp?

 A. A¡“. bp¡l¹f   B. C. Np¡ëX$õV$u“

 C. fy’fap¡X®$   D. S>¡. S>¡. ’p¡dk“

 DÑf : D. S>¡. S>¡. ’p¡dk“

14.  3 âp¡V$p¡“ A“¡ 4 Þe|V²$p̧“ ^fphsp ‘fdpÏ“u k„ep¡S>L$sp ......... 
li¡.

 A. 3  B. 7  C. 1  D. 4

 DÑf : C. 1  v$p. s., 
7
3

Li

15.  A¸ëeyrdr“ed ‘fdpÏ“u Bg¡¼V²$p¸“ue k„fQ“p ........ R>¡.
 A. 2, 8, 3  B. 2, 8, 2  C. 8, 2, 3  D. 2, 3, 8

 DÑf : A. 2, 8, 3

16.  ApL©$rsdp„ L$ey„ bp¡l¹f“p ‘fdpÏ “d|“p“¡ kpQu fus¡ fS|> L$fsy„ 
“’u?

 A. ( i ) A“¡ (ii) B. (ii) A“¡ (iii)  
 C. (ii) A“¡ (iv)   D. ( i ) A“¡ (iv)

 DÑf : C. (ii) A“¡ (iv)

17.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ rh^p“ l„d¡ip„ kpQy„ R>¡?
 A. ‘fdpÏdp„ kdp“ k„¿epdp„ âp¡V$p¡“ A“¡ Bg¡¼V²$p¸“ lp¡e R>¡.
  B. ‘fdpÏdp„ kdp“ k„¿epdp„ Bg¡¼V²$p¸“ A“¡ Þe|V²$p¸“ lp¡e R>¡.
   C. ‘fdpÏdp„ kdp“ k„¿epdp„ âp¡V$p¡“ A“¡ Þe|V²$p¸“ lp¡e R>¡.
 D.  ‘fdpÏdp„ kdp“ k„¿epdp„ Bg¡¼V²$p¸“, âp¡V$p¡“ A“¡ Þe|V²$p¸“ 

lp¡e R>¡.

 DÑf : A.  ‘fdpÏdp„ kdp“ k„¿epdp„ âp¡V$p¡“ A“¡ Bg¡¼V²$p¸“ 
lp¡e R>¡.

18.  hjp£’u ‘fdpÏ “d|“pAp¡dp„ DÑfp¡Ñf ky^pfp¡ ’ep¡ R>¡. “uQ¡“p 
‘fdpÏ “d|“pAp¡“¡ L$pg¾$dp“ykpf ep¡Áe fus¡ Np¡W$hp¡ : 
( i ) fy’fap¡X®$“p¡ ‘fdpÏ “d|“p¡

 ( ii ) ’p¡dk““p¡ ‘fdpÏ “d|“p¡

 (iii) bp¡l¹f“p¡ ‘fdpÏ “d|“p¡
 A. ( i ), (ii) A“¡ (iii) B. (ii), (iii) A“¡ ( i )  
 C. (ii), ( i ) A“¡ (iii)   D. (iii), (ii) A“¡ ( i )

 DÑf : C. (ii), ( i ) A“¡ (iii)
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V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

19.  i„y L$p¡C sÒh“p ‘fdpÏdp„ A¡L$ Bg¡¼V²$p¸“, A¡L$ âp¡V$p¡“ lp¡e 

A“¡ A¡L$ ‘Z Þe|V²$p¸“ “p lp¡e A¡hy„ i¼e R>¡? Å¡ lp sp¡, 

sÒh“y„ “pd Ap‘p¡.

 DÑf :  lp, s¡ lpBX²$p¡S>“ ‘fdpÏ dpV¡$ kpQy„ R>¡, S>¡“¡ H1
1  

hX¡$ v$ip®hhpdp„ Aph¡ R>¡.

20.  ‘fdpÏ rhcpÄe R>¡. Ap lL$uL$s“p kd’®“dp„ L$p¡C ‘Z b¡ 

Ahgp¡L$“p¡ S>Zphp¡.

 DÑf :  Bg¡¼V²$p¸“ A“¡ âp¡V$p¡““u ip¡^ Üpfp ‘yfhpf ’pe R>¡ L¡$ 

‘fdpÏ rhcpÄe R>¡.

21.  iy„ 35Cl A“¡ 37Cl“u k„ep¡S>L$spAp¡ Sy>v$u Sy>v$u li¡? sdpfp¡ 

DÑf kdÅhp¡.

 DÑf : “p, 35Cl A“¡ 37Cl A¡ sÒh“p kdõ’pr“L$p¡ R>¡.

22.  fy’fap¡X®$ a-L$Z âL$uZ®“ âep¡N dpV¡$ kp¡“p“p hfM ip dpV¡$ 

‘k„v$ L$ep®?

 DÑf :  kp¡“y„ KQu V$u‘“uesp ^fphsy„ lp¡hp’u fy’fap¡X£$ a-L$Z 

âL$uZ®“ âep¡N dpV¡$ kp¡“p“p hfM ‘k„v$ L$ep®.

23.  ApL©$rs (a) A“¡ (b)dp„ fS|> L$f¡g ‘fdpÏAp¡“u k„ep¡S>L$sp 

ip¡^u L$pY$p¡.

         

 DÑf : (a) i|Þe        (b) A¡L$ 8 – 7 = 1

24.  A¡L$ sÒh X“u bpüsd L$npdp„ 1 Bg¡¼V²$p¸“ R>¡. Å¡ Ap 

bpüsd L$npdp„’u A¡L$ Bg¡¼V²$p¸“ v|$f L$fhpdp„ Aph¡, sp¡ b“sp 

Ape““p¡ huS>cpf A“¡ d|ëe L¡$V$gy„ li¡?

 DÑf : + 1

25.  ¼gp¡qf“ ‘fdpÏ dpV¡$ Bg¡¼V²$p¸“ rhsfZ gMp¡. L L$npdp„ L¡$V$gp 

Bg¡¼V²$p¸“ li¡? (¼gp¡qf““p¡ ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ 17 R>¡.)

 DÑf : ¼gp¡qf“ ‘fdpÏ dpV¡$ Bg¡¼V²$p¸“ rhsfZ :

  2, 8, 7 L L$p¡i 8 Bg¡¼V²$p¸“ ^fph¡ R>¡.

26.  A¡L$ sÒh X“p ‘fdpÏ“u bpüsd L$npdp„ 6 Bg¡¼V²$p¸“ R>¡. 

Å¡ s¡ S>ê$fu Bg¡¼V²$p¸“ d¡mhu “ÆL$“p r“[ó¾$e hpey S>¡hu 

Bg¡¼V²$p¸“ue fQ“p âpàs L$f¡, sp¡ b“sp Ape““p¡ huS>cpf 

L¡$V$gp¡ li¡?

 DÑf : – 2  v$p. s., O2–

27.  ApL©$rs ‘f’u ‘fdpÏAp¡ X, Y A“¡ Z“p ‘fdpÎhue ¾$dp„L$, 
v$mp„L$ A“¡ k„ep¡S>L$sp rhi¡ iy„ dprlsu dmi¡? sdpfp¡ DÑf 
L$p¡óV$L$ õhê$‘¡ Ap‘p¡.

         

 DÑf : 

‘fdpÎhue ¾$dp„L$ v$mp„L$ k„ep¡S>L$sp

X
Y
Z

5
8

15

11
18
31

3
2

3, 5

28.  A¡L$ âï““p DÑfdp„ A¡L$ rhÛp’}A¡ S>Zpìey„ L¡$, A¡L$ ‘fdpÏdp„ 
âp¡V$p¡““u k„¿ep Þe|V²$p¸““u k„¿ep L$fsp„ h^pf¡ R>¡, S>¡“p ‘qfZpd¡ 
s¡ Bg¡¼V²$p¸““u k„¿ep L$fsp„ ‘Z h^pf¡ R>¡. iy„ sd¡ Ap rh^p“ 
kp’¡ klds R>p¡? sdpfp DÑf“y„ kd’®“ L$fp¡.

 DÑf :  “p, Ap rh^p“ Mp¡Vy„$ R>¡, ‘fdpÏdp„ âp¡V$p¡“ A“¡ 
Bg¡¼V²$p¸““u k„¿ep l„d¡ip„ kdp“ lp¡e R>¡.

29.  X15
31  hX$¡ fS|> L$fpsp sÒh X“p ‘fdpÏL¡$ÞÖdp„ fl¡gp Þe|V²$p¸““u 

k„¿ep NZp¡.

 DÑf : v$mp„L$ = âp¡V$p¡““u k„¿ep + Þe|V²$p¸““u k„¿ep
  = 31

 \ Þe|V²$p¸““u k„¿ep = 31 – âp¡V$p¡““u k„¿ep

  = 31 – 15

  = 16

30.  L$p̧gd Adp„ v$ip®h¡gp h¥opr“L$p¡“p„ “pd A“¡ L$p̧gd Bdp„ v$ip®h¡gp 
‘fdpÏ b„^pfZ“u kdS|>sudp„ s¡d“p ep¡Nv$p““¡ kpQu fus¡ 
Å¡X$p¡ :

L$p¸gd ‘A’ L$p¸gd ‘B’

1. A“£õV$ fy’fap¡X®$

2. S>¡. S>¡. ’p¡dk“

3. X$pëV$“

4. r“ëk bp¡l¹f

5. S>¡çk Q¸X$qhL$

6. C. Np¡ëX$õVu“

7. dp¸kg¡

a. ‘fdpÏ“u ArhcpÄesp

b. [õ’f L$npAp¡

c. ‘fdpÏL¡$ÞÖ“u kdS|>su

d. Bg¡¼V²$p¸““u ip¡^

e. ‘fdpÎhue ¾$dp„L$

f. Þe|V²$p¸“

g. L¡$“pg qL$fZp¡

 DÑf :  (1 – c), (2 – d), (3 – a), (4 – b), (5 – f), (6 – g), 

(7 – e).
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31.  L¸$[ëied A“¡ ApN£““p ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ A“y¾$d¡ 20 A“¡ 

18 R>¡, ‘f„sy b„“¡“p v$mp„L$ 40 R>¡. sÒhp¡“u Ap Å¡X$ L$ep 

“pd¡ Ap¡mMpe R>¡?

 DÑf :  sÒhp¡“u Ap Å¡X$ kdv$mue (ApBkp¡bpf) sfuL¡$ 

Ap¡mMpe R>¡.

32.  Ap‘¡g k„op“p Ap^pf¡ dmsu dprlsu’u “uQ¡“y„ L$p¡óV$L$ ‘|Z® 

L$fp¡ :

 ( 1 ) 35
17Cl ( 2 ) 12

6C ( 3 ) 81
35Br 

L$p¡óV$L$

sÒh np nn

DÑf : sÒh np nn

Cl

C

Br

17

 6

35

18

 6

46

33.  rlrged ‘fdpÏ“u k„ep¡S>L$sp L$npdp„ 2 Bg¡¼V²$p¸“ R>¡, ‘f„sy 

s¡“u k„ep¡S>L$sp 2 “’u. kdÅhp¡.

 DÑf :  rlrged ‘fdpÏ“u bpüsd L$npdp„ 2 Bg¡¼V²$p¸“ R>¡ 

A“¡ s¡“u qÜL$ue fQ“p k„h©Ñ R>¡. Ap’u k„ep¡S>L$sp 

i|Þe R>¡.

34.  “uQ¡“p rh^p“p¡dp„ Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

 ( 1 )  fy’fap¡X®$“p¡  a -L$Z âL$uZ®““p¡ âep¡N .........“u ip¡^ 

sfa v$p¡fu Nep¡.

 ( 2 )   kdõ’pr“L$p¡ kdp“ ......... ^fph¡ R>¡, ‘f„sy Akdp“ 
......... ^fph¡ R>¡.

 ( 3 )   r“ep¸“ A“¡ ¼gp¡qf““p¡ ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ A“y¾$d¡ 10 

A“¡ 17 R>¡. s¡d“u k„ep¡S>L$spAp¡ A“y¾$d¡ ........ 

A“¡ ......... ’i¡.

 ( 4 )   rkrgL$p¡““u Bg¡¼V²$p¸“ue fQ“p ........ A“¡ këaf“u 

......... R>¡.

 DÑf : ( 1 ) ‘fdpÎhue L¡$ÞÖ 

  ( 2 ) ‘fdpÎhue ¾$dp„L$, v$mp„L$

  ( 3 ) 0, 1

  ( 4 ) rkrgL$p¡“ – 2, 8, 4

   këaf – 2, 8, 6

35.  A¡L$ sÒh X“p¡ v$mp„L$ 4 A“¡ ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ 2 R>¡. Ap 

sÒhp¡“u k„ep¡S>L$sp S>Zphp¡.

 DÑf : K L$p¡i k„‘|Z® cfpe¡g lp¡hp’u k„ep¡S>L$sp i|Þe R>¡.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf

36.  rlrged, r“ep¸“ A“¡ ApNp£““u k„ep¡S>L$sp i|Þe L¡$d R>¡?

 DÑf :  rlrged“u dpÓ EÅ® L$npdp„ b¡ Bg¡¼V²$p¸“ R>¡. Äepf¡ 

ApNp£“ A“¡ r“ep¸““u k„ep¡S>L$sp L$npdp„ 8 Bg¡¼V²$p¸“ 

R>¡. s¡d“u k„ep¡S>L$sp L$npdp„ dlÑd Bg¡¼V²$p¸“ lp¡hp’u, 

s¡Ap¡ buÅ„ sÒhp¡ kp’¡ Å¡X$pZ“y„ L$p¡C hgZ ^fphsp 

“’u. Ap’u s¡d“u k„ep¡S>L$sp i|Þe R>¡.

37.   lpBX²$p¡S>“ ‘fdpÏ A“¡ s¡“p L¡$ÞÖ“u rÓÄepAp¡“p¡ NyZp¡Ñf 

Apif¡ 105 R>¡. ‘fdpÏ A“¡ ‘fdpÏL¡$ÞÖ“¡ Np¡mpL$pf ^pfu“¡ 

( 1 ) s¡d“p L$v$“p¡ NyZp¡Ñf iy„ ’i¡? ( 2 ) Å¡ ‘fdpÏ“¡ ‘©Õhu 

N°l NZuA¡ (Re = 6.4 × 106 m), sp¡ ‘fdpÏL¡$ÞÖ“p L$v$“p¡ 

A„v$pS> L$fp¡.

 DL¡$g : ( 1 ) Np¡mp“y„ O“am = 3
4 pr3

    ̂ pfp¡ L¡$, R A¡ ‘fdpÏrÓÄep A“¡ r A¡ 
‘fdpÏL¡$ÞÖ“u rÓÄep R>¡.

   \ Rr  = 105 Þ R = 105 r

   ‘fdpÏ“y„ L$v$ = 3
4 pR3 = 3

4 p (105 r)3

 (R R = 105 r)

    = 3
4 pr3 × (105)3

   ‘fdpÏL¡$ÞÖ“y„ L$v$ = 3
4 pr3

   ‘fdpÏ L$v$ A“¡ ‘fdpÏL¡$ÞÖ“p L$v$“p¡

   NyZp¡Ñf = 
r

r10× ×

3
4 3

3
4 15 3

r

r

    = 1015

  ( 2 )  Å¡ ‘fdpÏ“¡ ‘©Õhu N°l (Re = 6.4 × 106 m) 

hX¡$ v$ip®huA¡, sp¡ ‘fdpÏL¡$ÞÖ“u rÓÄep

   rn = 
R

10
e
5  ’i¡.

   rn = .
10

6 4 10×
5

6
 m 

    = 6.4 × 10 m 
    = 64 m
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38.  fy’fap¡X£ s¡“p a -L$Z âL$uZ®“ âep¡N ‘f’u d¡mh¡g spfZp¡“u 
epv$u b“php¡.

 DÑf :  >Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 10“p¡ DÑf.

39.  fy’fap¡X®$“p¡ ‘fdpÏ “d|“p¡, ’p¡dk““p ‘fdpÏ “d|“p’u L¡$hu 
fus¡ Sy>v$p¡ ‘X¡$ R>¡?

 DÑf :  fy’fap¡X®$ “d|“p¡ fS|> L$ep£ S>¡dp„ Bg¡¼V²$p¸“ ‘fdpÏL¡$ÞÖ“u 
afs¡ õ‘óV$‘Z¡ Np¡W$hpe¡g L$npAp¡dp„ ‘qf¾$dZ L$f¡ R>¡. 
‘fdpÏ“p L¡$ÞÖdp„ ^“ huS>cpqfs cpN“¡ ‘fdpÏ-
L¡$ÞÖ (Þey[¼gek) L$l¡ R>¡. s¡Z¡ A¡ ‘Z ^pfZp d|L$u L¡$ 
‘fdpÏ“p L$v$ L$fsp„ ‘fdpÏL¡$ÞÖ“y„ L$v$ M|b “p“y„ R>¡ A“¡ 
‘fdpÏ“y„ gNcN b ŷ„ S> v$m Þey[¼gekdp„ L¡$[ÞÖs ’e¡gy„ 
R>¡. Äepf¡ ’p¡dk“¡ fS|> L$f¡g ‘fdpÏ “d|“p¡ q¾$kdk 
‘yqX„$N(L¸$L$)“¡ dmsp¡ Aph¡ R>¡. Bg¡¼V²$p¸“ k|L$u Öpn“u 
S>¡d q¾$kdk ‘yqX„$N S>¡hp ^“ huS>cpqfs Np¡mpdp„ 
S>qX$s ’e¡gp lp¡e R>¡ A“¡ ‘fdpÏ“y„ v$m A¡L$kdp“ 
fus¡ hl¢Qpe¡gy„ dp“u g¡hpdp„ Apìey„ lsy„.

40.  fy’fap¡X®$“p ‘fdpÏ “d|“p“u MpduAp¡ S>Zphp¡.

 DÑf :  >Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 12“p¡ DÑf.

41.  bp¡l¹f“p ‘fdpÏ “d|“p“u Arc^pfZpAp¡ S>Zphp¡.

 DÑf :  >Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 13“p¡ DÑf.

42.  kp¡qX$ed ‘fdpÏ A“¡ kp¡qX$ed Ape“dp„ Bg¡¼V²$p¸“ hl¢QZu 
ApL©$rs v$p¡fu kdÅhp¡ A“¡ b„“¡“p ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ S>Zphp¡.

 DÑf : 

   
  kp¡qX$ed ‘fdpÏ kp¡qX$ed Ape“

  kp¡qX$ed“p¡ ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ 11 lp¡hp’u, s¡ 11 Bg¡¼V²$p¸“ 

^fph¡ R>¡. kp¡qX$ed ‘fdpÏdp„’u A¡L$ Bg¡¼V²$p¸“ v|$f ’hp’u ^“ 

huS>cpqfs kp¡qX$ed Ape“ (Na+)“y„ r“dp®Z ’pe R>¡. Ap’u 
kp¡qX$ed Ape“dp„ 11 – 1 = 10 Bg¡¼V²$p¸“ lp¡e R>¡. Apd, 
kp¡qX$ed Ape““u Bg¡¼V²$p¸“ hl¢QZu 2, 8 ’i¡. L$p¡C sÒh“p¡ 
‘fdpÎhue ¾$dp„L$ s¡ ‘fdpÏdp„ fl¡gp âp¡V$p¡““u k„¿ep bfpbf 
lp¡e R>¡. kp¡qX$ed ‘fdpÏ A“¡ kp¡qX$ed Ape“ kdp“ k„¿epdp„ 
âp¡V$p¡“ ^fph¡ R>¡. Ap’u b„“¡“p¡ ‘fdpÎhue ¾$dp„L$ 11 R>¡.

43.  NpBNf A“¡ dpk®X¹$““p¡ kp¡“p“p¡ hfM“p¡ âep¡N L¡$ S>¡Z¡ 
fy’fap¡X®$“p ‘fdpÏ “d|“p dpV¡$ ‘pep¡ fÃep¡, s¡dp„ Apif¡ 
1 %  a -L$Zp¡ 50°’u h^pf¡ M|Z¡ rhQrgs ’ep. Å¡ A¡L$ dp¡g 
a -L$Zp¡ kp¡“p“p hfM ‘f âspqX$s L$fhpdp„ Apìep lp¡e, sp¡ 
50°’u Ap¡R>p M|Z¡¡ rhQrgs ’e¡gp a-L$Zp¡“u k„¿ep ip¡^p¡.

 DL¡$g :  50° L$fsp„ dp¡V$p M|Z¡ rhQrgs a-L$Zp¡“p % = 1 %  

a -L$Zp¡.

   50° L$fsp„ “p“p M|Z¡ rhQrgs a -L$Zp¡“p

  % = 100 – 1

   = 99 % 

   âspqX$s L$f¡g a -L$Zp¡“u k„¿ep

  = 1 mole

  = 6.022 × 1023 L$$Zp¡

  50° L$fsp„ “p“p M|Z¡ rhQrgs a -L$Zp¡“u k„¿ep

  = 100
99  × 6.022 × 1023

  = .
100

596 178  × 1023

  = 5.96 × 1023
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5 kÆh“p¡ ‘pep“p¡ A¡L$d
(THE FUNDAMENTAL UNIT OF LIFE)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

“uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 
‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

  1.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“¡ q¾$õV$g(õaqV$L$)“p õhê$‘dp„ d¡mhu iL$pe R>¡?
  A. b¸¼V¡$qfep (ÆhpÏ) B. Adubp
  C. hpBfk (rhjpÏ) D. iy¾$pÏ

  DÑf : C. hpBfk (rhjpÏ)

  2.  L$p¡j aŸgi¡, Å¡ –
  A.  L$p¡j“u A„v$f ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp L$p¡j“u blpf 

Aph¡gp ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp L$fsp„ h^y li¡.
  B.  L$p¡j“u blpf Aph¡gp ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp L$p¡j“u 

A„v$f“p ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp L$fsp„ h^y li¡.
  C.  L$p¡j“u A„v$f s’p L$p¡j“u blpf“p ‘pZu“p AÏAp¡“u 

kp„Ösp kfMu R>¡.
  D.  ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp’u L$p¡C a¡f ‘X$sp¡ “’u.

  DÑf : B.  L$p¡j“u blpf Aph¡gp ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp 
L$p¡j“u A„v$f“p ‘pZu“p AÏAp¡“u kp„Ösp L$fsp„ 
h^y li¡.

  3.  f„Nk|Óp¡ .........“p b“¡gp„ R>¡.
  A. DNA  B. âp¡V$u“  C. DNA A“¡ âp¡V$u“  D. RNA

  DÑf : C. DNA A“¡ âp¡V$u“

  4.  Ap‘¡g ‘¥L$u L$ey„ L$pe® qfbp¡Tp¡d“y„ “’u?

  ( i ) s¡ âp¡V$u““p r“dp®Zdp„ dv$v$ L$f¡ R>¡.

  ( ii ) s¡ DÐk¡QL$p¡“p r“dp®Zdp„ dv$v$ L$f¡ R>¡.

  (iii) s¡ A„s:öphp¡“p r“dp®Zdp„ dv$v$ L$f¡ R>¡.

  (iv) s¡ õV$pQ®“p r“dp®Zdp„ dv$v$ L$f¡ R>¡.
  A. ( i ) A“¡ ( ii ) B. (ii) A“¡ (iii)

  C. (iii) A“¡ (iv) D. (iv) A“¡ ( i )

  DÑf : C. (iii) A“¡ (iv)

  5.  Ap‘¡g ‘¥L$u L$ey„ A„s:L$p¡jfkÅm kp’¡ k„b„r^s “’u?
  A.  s¡ L$p¡jL¡$ÞÖ A“¡ L$p¡jfk“u hÃQ¡ âp¡V$u““p ‘qfhl“ dpN® 

sfuL¡$ hs£ R>¡.
  B.  s¡ L$p¡jfk“p Sy>v$p Sy>v$p cpNp¡dp„ Öìep¡“y„ hl“ L$f¡ R>¡.
  C.  s¡ EÅ®-r“dp®Z“y„ õ’p“ lp¡C iL¡$ R>¡.
  D.   s¡ L$p¡j“u L¡$V$guL$ S>¥h-fpkperZL$ q¾$epAp¡“y„ õ’p“ lp¡C 

iL¡$ R>¡.

  DÑf : C. s¡ EÅ®-r“dp®Z“y„ õ’p“ lp¡C iL¡$ R>¡.

  6.  “uQ¡ Apk©rs“u L¡$V$guL$ ìep¿epAp¡ Ap‘hpdp„ Aphu R>¡. 
s¡d“¡ Ýep“‘|h®L$ hp„Qp¡ A“¡ kpQu ìep¿ep ‘k„v$ L$fp¡.

  A.  A^®âh¡iiug ‘V$gdp„’u ‘pZu“p AÏAp¡“y„ h^y 
kp„Ösphpmp rhõspfdp„’u Ap¡R>u kp„Ösphpmp rhõspf 
sfa S>hy„.

  B.  ÖphL$“p AÏAp¡“y„ h^y kp„Ösp’u Ap¡R>u kp„Ösp sfa S>hy„.
  C.  A^®âh¡iiug ‘V$gdp„’u ÖphL$“p AÏAp¡“y„ ÖphZ“u h^y 

kp„Ösp’u Ap¡R>u kp„Ösp sfa S>hy„.
  D.  A^®âh¡iiug ‘V$gdp„’u Öpìe“p AÏAp¡“y„ ÖphZ“u 

Ap¡R>u kp„Ösp’u h^y kp„Ösp sfa S>hy„.

  DÑf : A.  A^®âh¡iiug ‘V$gdp„’u ‘pZu“p AÏAp¡“y„ h^y 
kp„Ösphpmp rhõspfdp„’u Ap¡R>u kp„Ösphpmp 
rhõspf sfa S>hy„.

  7.  h“õ‘rsL$p¡jdp„ fkk„L$p¡Q“ Ap fus¡ ìep¿epres L$fu iL$pe –
  A.  A^p¡kp„Ö ÖphZdp„ L$p¡jfk‘V$g“y„ s|V$hy„.
  B.  Ar^kp„Ö ÖphZdp„ L$p¡jfk“y„ k„L$p¡Qphy„.
  C.  L$p¡jL¡$ÞÖfk“y„ k„L$p¡Qphy„.
  D.  Ap‘¡g ‘¥L$u A¡L$ ‘Z “rl

  DÑf : B.  Ar^kp„Ö ÖphZdp„ L$p¡jfk“y„ k„L$p¡Qphy„.

  8.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“u afs¡ A¡L$õsfue AphfZ lp¡e R>¡?
  A. L$Zpck|Ó B. fk^p“u
  C. gpekp¡Tp¡d D. fk^p“u A“¡ gpekp¡Tp¡d

  DÑf : D. fk^p“u A“¡ gpekp¡Tp¡d

  9.  Mp¡Vy„$ rh^p“ ip¡^p¡.
  A.  Np¡ëNuL$pe A¡ gpekp¡Tp¡d“u DÐ‘rÑ kp’¡ k„L$mpe¡g R>¡.
  B.  L$p¡jL¡$ÞÖ, L$Zpck|Ó A“¡ f„NL$Zp¡“¡ ‘p¡sp“y„ DNA lp¡e R>¡, 

s¡’u s¡ ‘p¡sp“y„ b„^pfZue âp¡V$u“ b“phhpdp„ kd’® R>¡.
  C.  L$Zpck|Ó“¡ L$p¡j“y„ ‘phflpDk L$l¡hpdp„ Aph¡ R>¡, L$pfZ 

L¡$ s¡dp„ ATP“y„ r“dp®Z ’pe R>¡.
  D.  L$p¡jfk“¡ Æhfk ‘Z L$l¡hpdp„ Aph¡ R>¡.

  DÑf : D.  L$p¡jfk“¡ Æhfk ‘Z L$l¡hpdp„ Aph¡ R>¡.

 10.  kpQy„ rh^p“ ip¡^p¡.
  A.  gpekp¡Tp¡ddp„ Aph¡gp DÐk¡QL$ L$rZL$pde A„s:L$p¡jfkÅm 

(RER) hX¡$ DÐ‘Þ“ L$fhpdp„ Aph¡ R>¡.
  B.  L$rZL$pde A„s:L$p¡jfkÅm A“¡ guku A„s:L$p¡jfkÅm 

A“y¾$d¡ rgr‘X$ A“¡ âp¡V$u“ b“ph¡ R>¡.
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  C.  A„s:L$p¡jfkÅm A¡ L$p¡jfk‘V$g“p rhOV$“ kp’¡ 

k„L$mpe¡gu R>¡.

  D.  eyL¡$qfep¡qV$L$ L$p¡j“p L$p¡jL¡$ÞÖfkdp„ Þey[¼gAp¸BX$ lp¡e R>¡.

  DÑf : A.  gpekp¡Tp¡ddp„ Aph¡gp DÐk¡QL$ L$rZL$pde 

A„s:L$p¡jfkÅm (RER) hX¡$ DÐ‘Þ“ L$fhpdp„ 

Aph¡ R>¡.

 11.  L$C A„rNL$p L$p¡jdp„ rhjpfu Öìep¡ A“¡ Ap¥jr^(Drugs)“¡ 

rb“rhjpfu b“phhpdp„ dy¿e c|rdL$p cS>h¡ R>¡?

  A. Np¡ëNuL$pe B. gpekp¡Tp¡d

  C. guku A„s:L$p¡jfkÅm D. fk^p“u

  DÑf : C. guku A„s:L$p¡jfkÅm

 12.  Ap‘¡gp ‘¥L$u L$p¡“p Üpfp L$p¡jfk‘V$g“p r“dp®Z dpV¡$ AphíeL$ 

âp¡V$u“ A“¡ rgr‘X$“y„ k„ïg¡jZ L$fhpdp„ Aph¡ R>¡?

  A. L$rZL$pde A„s:L$p¡jfkÅm

  B. Np¡ëNuâkp^“

  C. L$p¡jfk‘V$g

  D. L$Zpck|Ó

  DÑf : A. L$rZL$pde A„s:L$p¡jfkÅm

 13.  âp¡L¡$qfep¡qV$L$ L$p¡j“p¡ Aõ‘óV$ L$p¡jL¡$ÞÖue rhõspf ......... 

sfuL¡$ Ap¡mMpe R>¡.

  A. L$p¡jL¡$ÞÖ B. L$p¡jL¡$[ÞÖL$p

  C. Þey[¼gL$ A¸rkX$ D. Þey[¼gAp¸BX$

  DÑf : D. Þey[¼gAp¸BX$

 14.  L$C A„rNL$p kfm iL®$fp“y„ S>qV$g iL®$fpdp„ ê$‘p„sf L$fhpdp„ 

apmp¡ Ap‘¡ R>¡?

  A. A„s:L$p¡jfkÅm B. qfbp¡Tp¡d

  C. f„NL$Zp¡ D. Np¡ëNuâkp^“

  DÑf : D. Np¡ëNuâkp^“

 15.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ L$pe® fk^p“u“y„ “’u?

  A. k„N°l L$fhp“y„.

  B. L$p¡j“¡ Apiy“sp A“¡ bfX$sp Ap‘hp“y„.

  C. “L$pdp ‘v$p’p£“y„ DÐkS>®“ L$fhp“y„.

  D. Nrsiugsp Ap‘hp“y„.

  DÑf : D. Nrsiugsp Ap‘hp“y„.

 16.  Adubp ......... q¾$ep Üpfp Mp¡fpL$ N°lZ L$f¡ R>¡.

  A. DÐkS>®“ B. A„s:N°lZ

  C. fkk„L$p¡Q“ D. A A“¡ B b„“¡

  DÑf : B. A„s:N°lZ

 17.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“u L$p¡jv$uhpg k¡ëeygp¡T“u b“¡gu “’u?

  A. b¸¼V¡$qfep  B. lpBqX²$gp  C. Ap„bp¡  D. ’p¡f

  DÑf : A. b¸¼V¡$qfep

 18.  L$C A„rNL$p“p Aæepk dpV¡$ rkëhf “pBV²¡$V$“y„ ÖphZ 
h‘fpe R>¡?

  A. A„s:L$p¡jfkÅm B. Np¡ëNuâkp^“
  C. L$p¡jL¡$ÞÖ D. L$Zpck|Ó

  DÑf : B. Np¡ëNuâkp^“

 19.  L$p¡jL¡$ÞÖ rkhpe“u L$C A„rNL$pdp„ DNA lp¡e R>¡?
  A. A„s:L$p¡jfkÅm B. Np¡ëNuâkp^“
  C. L$Zpck|Ó D. gpekp¡Tp¡d

  DÑf : C. L$Zpck|Ó

 20.  L$p¡j“y„ fkp¡Xy„$ A¡V$g¡ ... .
  A. L$Zpck|Ó B. A„s:L$p¡jfkÅm
  C. ¼gp¡fp¡àgpõV$ (lqfsL$Z) D. Np¡ëNuâkp^“

  DÑf : C. ¼gp¡fp¡àgpõV$ (lqfsL$Z)

 21.  L$p¡jdp„ rgr‘X$“y„ k„ïg¡jZ L$C A„rNL$pdp„ ’pe R>¡?
  A. guku A„s:L$p¡jfkÅm B. L$rZL$pde A„s:L$p¡jfkÅm
  C. Np¡ëNuâkp^“ D. f„NL$Zp¡

  DÑf : A. guku A„s:L$p¡jfkÅm

 22.  ‘|h® A[õsÐh ^fphsp L$p¡jdp„’u “hp L$p¡j“p kS>®““u hps 
fS|> L$f“pf L$p¡Z lsp?

  A. l¸L$g  B. rhip£h  C. lŸL$  D. íg¡BX$“

  DÑf : B. rhip£h

 23.  L$p¡jhpv$ fS|> L$f“pf h¥opr“L$ L$p¡Z lsp?
  A. íg¡BX$“ A“¡ íhp¸“  B. rhip£h  C. lŸL$  D. l¸L$g

  DÑf : A. íg¡BX$“ A“¡ íhp¸“

 24.  âp¡L¡$qfep¡qV$L$ (Apqv$L$p¡jL¡$ÞÖu) L$p¡jdp„ Å¡hp dmsu A¡L$dpÓ 
A„rNL$p ......... R>¡.

  A. L$Zpck|Ó  B. qfbp¡Tp¡d  C. f„NL$Zp¡  D. gpekp¡Tp¡d

  DÑf : B. qfbp¡Tp¡d

 25.  L$C A„rNL$pdp„ L$p¡jue ‘V$g“p¡ Acph lp¡e R>¡?
  A. qfbp¡Tp¡d  B. Np¡ëNuâkp^“  C. lqfsL$Z  D. L$p¡jL¡$ÞÖ

  DÑf : A. qfbp¡Tp¡d

 26.  1 mm A¡V$g¡ ... .
  A. 10– 6 m  B. 10– 9 m  C. 10– 10 m  D. 10– 3 m

  DÑf : A. 10– 6 m

 27.  gpekp¡Tp¡d i¡dp„’u DÐ‘Þ“ ’pe R>¡?
  A. A„s:L$p¡jfkÅm B. Np¡ëNuâkp^“
  C. L$p¡jL¡$ÞÖ D. L$Zpck|Ó

  DÑf : B. Np¡ëNuâkp^“

 28.  L$p¡j“u ip¡^ L$f“pf h¥opr“L$ L$p¡Z lsp?
  A. fp¸bV®$ lŸL$ B. ‘fqL$ÞS>¡
  C. ëe|h¸“lp¸L$ D. fp¸bV®$ b°pD“

  DÑf : A. fp¸bV®$ lŸL$
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“uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

 30.  ip dpV¡$ gpekp¡Tp¡d“¡ L$p¡j“u ApÐdOpsu L$p¡’mu sfuL¡$ 
Ap¡mMhpdp„ Aph¡ R>¡?

  DÑf : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 38“p¡ DÑf.

 31.  iy„ sd¡ A¡ hps kp’¡ klds R>p¡ L¡$, "L$p¡j A¡ kÆh“p¡ 
b„^pfZue A¡L$d R>¡.' Å¡ lp sp¡ kdÅhp¡ L¡$d?

  DÑf :  lp, A¡L$L$p¡ju kÆhp¡ A¡L$ S> L$p¡j“p b“¡gp R>¡. 
DÃQ L$np“p blºL$p¡ju kÆhp¡“p Æh““u iê$Aps 
eyÁd“S>(argsp„X$)’u ’pe R>¡ A“¡ ¾$di: ‘¡iu, A„N 
L¡$ s„Ó L$np“y„ Apep¡S>“ kÅ®e R>¡.

 32.  Äepf¡ sd¡ gp„bp kde ky^u L$‘X$p„ ^yAp¡ R>p¡ Ðepf¡ sdpfu 
Ap„NmuAp¡“u QpdX$u ip dpV¡$ k„L$p¡Qpe R>¡?

  DÑf :  kpby“y„ ‘pZu Ar^kp„Ö ÖphZ lp¡hp’u Ap„NmuAp¡“u 
QpdX$u“p L$p¡jp¡ brl:Apk©rs’u ‘pZu Nydph¡ R>¡.

 33.  ip dpV¡$ A„s:N°lZ âpZuAp¡dp„ S> Å¡hp dm¡ R>¡?

  DÑf :  âpZuL$p¡jdp„ L$p¡jv$uhpg“p Acph¡ kp¥’u blpf“y„ 
AphfZ L$p¡jfk‘V$g R>¡.

 34.  A¡L$ ìe[¼s duW$p“y„ kp„Ö ÖphZ ‘u Åe R>¡, ’p¡X$p kde 
‘R>u s¡ TpX$p-EgV$uAp¡ L$fhp gpN¡ R>¡. Ap ‘qf[õ’rs dpV¡$ 
L$C OV$“p S>hpbv$pf R>¡? kdÅhp¡.

  DÑf :  duW$p“p kp„Ö ÖphZ“u Akf’u ‘pQ“dpN®“u v$uhpg“p 
L$p¡jp¡ brl:Apk©rs’u ‘pZu Nydphsp r“S>®guL$fZ 
‘pd¡ R>¡.

 35.  L$p¡C ‘Z A¡L$ ‘V$grhlu“ L$p¡jue A„rNL$p“y„ “pd S>Zphp¡.

  DÑf :  qfbp¡Tp¡d

 36.  Ap‘Z¡ A¡hp¡ Mp¡fpL$ gCA¡ R>uA¡ L¡$, S>¡dp„ b^p S> ‘p¡jL$ 
‘v$p’®, S>¡hp L¡$ L$pbp£lpBX²¡$V$, âp¡V$u“, Qfbu, rhV$prd“, M“uS> 
sÒhp¡ A“¡ ‘pZu lp¡e R>¡. ‘pQ“ bpv$ Ap b^p ‘p¡jL$ 
‘v$p’p£“y„ ÁgyL$p¡T, A¡rd“p¡ A¸rkX$, a¡V$u A¸rkX$, [Ágkfp¡g 
hN¡f¡ õhê$‘¡ ip¡jZ ’pe R>¡. ‘pZu“p ip¡jZ A“¡ ‘Q¡gp 
Mp¡fpL$ dpV¡$ L$C âq¾$ep S>hpbv$pf R>¡?

  DÑf : âkfZ A“¡ âkfZ

 37.  Å¡ sd“¡ L¡$V$guL$ ipL$cpÆ fp„^hp dpV¡$ Ap‘hpdp„ Aph¡, sp¡ 

fp„^su hMs¡ sd¡ kpdpÞe fus¡ s¡dp„ duWy„$ Dd¡fp¡ R>p¡. duWy„$ 

Dd¡ep®“p ’p¡X$p kde ‘R>u ipL$cpÆdp„’u ‘pZu “uL$msy„ 

Å¡hp dm¡ R>¡. Ap OV$“p dpV¡$ L$C âq¾$ep S>hpbv$pf R>¡?

  DÑf : brl:Apk©rs

 38.  Å¡ Xy„$Nmu“u R>pg“p L$p¡j A“¡ RBC(f¼sL$Z)“¡ A^p¡kp„Ö 

ÖphZdp„ AgN AgN d|L$hpdp„ Aph¡, sp¡ s¡dp„ “uQ¡“p ‘¥L$u 

L$ep¡ a¡fapf Å¡hp dmi¡? sdpfp DÑf“¡ ep¡Áe L$pfZ Ap‘u 

kdÅhp¡.

  A.  b„“¡ L$p¡jp¡ aŸgi¡.

  B.  f¼sL$Z kfmsp’u apV$u S>i¡, Äepf¡ Xy„$Nmu“p L$p¡jp¡ 

AdyL$ lv$ ky^u apV$hp“p¡ ârsL$pf L$fi¡.

  C.  ‘A’ A“¡ ‘B’ b„“¡ kpQp„ R>¡.

  D.  f¼sL$Z A“¡ Xy„$Nmu“p L$p¡jp¡ A¡L$kdp“ ârsq¾$ep Ap‘i¡.

  DÑf : B.  f¼sL$Z L$p¡jv$uhpg ^fphsp “ lp¡hp’u kfmsp’u 

apV$u S>i¡, Äepf¡ Xy„$Nmu“p L$p¡jp¡ L$p¡jv$uhpg ^fphsp 

lp¡hp’u AdyL$ lv$ ky^u apV$hp“p¡ ârsL$pf L$fi¡.

 39.  b¸¼V¡$qfepdp„ lqfsL$Z lp¡sy„ “’u, ‘f„sy âL©$rsdp„ L¡$V$gpL$ 

b¸¼V¡$qfep âL$pik„ïg¡ju lp¡e R>¡ A“¡ âL$pik„ïg¡jZ L$fu 

iL¡$ R>¡. b¸¼V¡$qfep“p L$p¡j“p¡ L$ep¡ cpN Ap L$pe® L$f¡ R>¡?

  DÑf :  âL$pik„ïg¡ju b¸¼V¡$qfep“p L$p¡jdp„ L$p¡jfkue‘V$g“u 

‘yqV$L$p(L$p¡’mu S>¡hu fQ“p)dp„ ¼gp¡fp¡qag Aph¡gy„ R>¡. 

Ap cpN¡ âL$pik„ïg¡jZ ’pe R>¡.

 40.  Ap‘¡g L$p¸gd I A“¡ II“p ep¡Áe Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ :

L$p¸gd I L$p¸gd II

1. guku A„s:L$p¡jfkÅm
2. gpekp¡Tp¡d
3. Þey[¼gAp¸BX$
4. AÞ“^p“u
5. ¾$p¡d¡qV$“ Öìe A“¡ L$p¡jL¡$[ÞÖL$p

a. Adubp
b. L$p¡jL¡$ÞÖ
c. b¸¼V¡$qfep
d. rb“rhjpfuL$fZ
e. ApÐdOpsu L$p¡’mu

  DÑf :  (1 – d), (2 – e), (3 – c), (4 – a), (5 – b).

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

 29.  “uQ¡“pdp„’u Ak„Ns rh^p“ ip¡^p¡.
  A.  A^®âh¡iiug ‘V$gdp„’u ‘kpf ’sp„ ‘pZu“u Nrs s¡dp„ 

Ap¡Nm¡gp ‘v$p’®“u dpÓp’u Akf ‘pd¡ R>¡.
  B.  ‘V$g A¡ âp¡V$u“ A“¡ rgr‘X$ S>¡hp L$pb®r“L$ AÏAp¡“y„ 

b“¡gy„ R>¡.

  C.  L$pb®r“L$ ÖphL$dp„ Öpìe ’C iL$sp AÏAp¡ ‘V$gdp„’u 
kfmsp’u ‘kpf ’C iL¡$ R>¡.

  D.  h“õ‘rs“p L$p¡jfk‘V$g“p b„^pfZdp„ L$pBqV$“ “pd“u 
iL®$fp lp¡e R>¡.

  DÑf : D.  h“õ‘rs“p L$p¡jfk‘V$g“p b„^pfZdp„ L$pBqV$“ 
“pd“u iL®$fp lp¡e R>¡.
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 41.  ¾$p¡dp¡àgpõV$ (f„Nu“ L$Z), ¼gp¡fp¡àgpõV$ (lqfsL$Z) A“¡ 
ëeyL$p¡àgpõV$ (f„Nlu“ L$Z) ^fphsp h“õ‘rs“p rhrh^ 
cpNp¡“p„ “pd gMp¡.

  DÑf : fQ“p (f„S>L$L$Z)  h“õ‘rs“p cpN

   ¾$p¡dp¡àgpõV$ (f„Nu“ L$Z) – ‘yó‘ s’p am

   ¼gp¡fp¡àgpõV$ (lqfsL$Z) – ‘Z®

   ëeyL$p¡àgpõV$ (f„Nlu“ L$Z) – d|m

 42.  “uQ¡ Ap‘¡gu dprlsu“¡ A“yê$‘ A„rNL$pAp¡“p„ “pd S>Zphp¡ :
  ( 1 )  L$p¡j“p¡ ‘qfhl“ dpN®
  ( 2 )  L$p¡j“y„ i[¼sOf
  ( 3 )  L$p¡j“p¡ ‘¸L¡$tS>N A“¡ qX$õ‘¡tQN A¡L$d
  ( 4 )  L$p¡j“u ‘pQL$ L$p¡’mu
  ( 5 )  L$p¡j“u k„N°plL$ (Storage) L$p¡’muAp¡
  ( 6 )  L$p¡j“y„ fkp¡Xy„$
  ( 7 )  L$p¡j“p¡ r“epdL$ A¡L$d

  DÑf :      dprlsu     A„rNL$p

   ( 1 )  L$p¡j“p¡ ‘qfhl“ dpN® – A„s:L$p¡jfkÅm

   ( 2 )  L$p¡j“y„ i[¼sOf – L$Zpck|Ó

   ( 3 )  L$p¡j“p¡ ‘¸L¡$tS>N A“¡

    qX$õ‘¡tQN A¡L$d – Np¡ëNuâkp^“

   ( 4 )  L$p¡j“u ‘pQL$ L$p¡’mu – gpekp¡Tp¡d

   ( 5 )  L$p¡j“u k„N°plL$ (Storage)

    L$p¡’muAp¡ – fk^p“u

   ( 6 )  L$p¡j“y„ fkp¡Xy„$ – lqfsL$Z

   ( 7 )  L$p¡j“p¡ r“epdL$ A¡L$d – L$p¡jL¡$ÞÖ

 43.  b¸¼V¡$qfep“p¡ L$p¡j Xy„$Nmu“p L$p¡j L$fsp„ L$C fus¡ Sy>v$p¡ R>¡?

  DÑf :  b̧¼V¡$qfep“p¡ L$p¡j Apqv$L$p¡jL¡$ÞÖu L$p¡j R>¡, Äepf¡ Xy„$Nmu“p¡ 
L$p¡j kyL$p¡jL¡$ÞÖu L$p¡j R>¡.

 44.  L$pb®“ X$pep¸¼kpBX$ (CO2) A“¡ ‘pZu (H2O) S>¡hp ‘v$p’® 
L$p¡j“u A„v$f-blpf L¡$hu fus¡ hl“ ‘pd¡ R>¡?

  DÑf : âkfZ

 45.  Adubp ‘p¡sp“p¡ Mp¡fpL$ L¡$hu fus¡ d¡mh¡ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "õhpÝepe“p âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ (7)“p¡ 
DÑf.

 46.  h“õ‘rsL$p¡jdp„ Aph¡gu A¡hu b¡ A„rNL$pAp¡“p„ “pd Ap‘p¡ 
L¡$ S>¡d“u ‘pk¡ ‘p¡sp“y„ S>“u“Öìe A“¡ qfbp¡Tp¡d R>¡.

  DÑf : L$Zpck|Ó A“¡ lqfsL$Z

 47.  ip dpV¡$ gpekp¡Tp¡d“¡ L$p¡j“p "kapCL$pdv$pf' sfuL¡$ ‘Z 
Ap¡mMhpdp„ Aph¡ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "l¡sygnu âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 4“p 
‘¡V$pâï“ (24)“p¡ DÑf.

 48.  L$C L$p¡jue A„rNL$p L$p¡j“u dp¡V$p cpN“u âh©rÑAp¡ ‘f 
r“e„ÓZ fpM¡ R>¡?

  DÑf :  L$p¡jL¡$ÞÖ A„rNL$p L$p¡j“u dp¡V$p cpN“u âh©rÑAp¡ ‘f 
r“e„ÓZ fpM¡ R>¡.

 49.  “uQ¡ Ap‘¡gp„ A„Np¡dp„ kpdpÞe fus¡ L$ep f„S>L$L$Zp¡ Å¡hp 
dm¡ R>¡?

  ( 1 ) h“õ‘rs d|m ( 2 ) h“õ‘rs ‘Z® ( 3 ) ‘yó‘ A“¡ am

  DÑf :       A„N            f„S>L$L$Zp¡
   ( 1 ) h“õ‘rs d|m – f„Nrhlu“ L$Zp¡ (ëeyL$p¡àgpõV$)

   ( 2 ) h“õ‘rs ‘Z® – lqfsL$Z (¼gp¡fp¡àgpõV$)

   ( 3 ) ‘yó‘ A“¡ am – f„NL$Z (¾$p¡dp¡àgpõV$)

 50.  ip dpV¡$ h“õ‘rs L$p¡jp¡ dp¡V$p L$v$“u fk^p“uAp¡ ^fph¡ R>¡?

  DÑf :  L$pfZ L¡$ h“õ‘rsL$p¡jp¡dp„ fk^p“uAp¡ rhrh^ L$p¡jue 
Öìep¡’u cf¡gu lp¡e R>¡.

 51.  ¾$p¡d¡qV$“, ¾$p¡d¡qV$X$ A“¡ ¾$p¡dp¡Tp¡d (f„Nk|Ó) hÃQ¡ ‘fõ‘f 
iy„ k„b„^ R>¡?

  DÑf :  ¾$p¡dp¡Tp¡d (f„Nk|Ó) b¡ f„Nk|rÓL$p(¾$p¡d¡qV$X$)’u b“¡gy„ R>¡. 
A“¡ f„Nk|rÓL$p (¾$p¡d¡qV$X$) f„Nk|Óue Öìe(¾$p¡d¡qV$“)’u 
b“¡gu R>¡.

 52.  “uQ¡“u ‘qf[õ’rsdp„ iy„ ‘qfZpd dmi¡?
  ( 1 )  Å¡ blpf“p dpÝed L$fsp„ L$p¡j“u A„v$f ‘pZu“u 

kp„Ösp h^y lp¡e.
  ( 2 )  Å¡ blpf“p dpÝed L$fsp„ L$p¡j“u A„v$f ‘pZu“u 

kp„Ösp Ap¡R>u lp¡e.
  ( 3 )  Å¡ L$p¡j“u A„v$f A“¡ blpf ‘pZu“u kp„Ösp kdp“ lp¡e.

  DÑf : ( 1 ) brl:Apk©rs (L$p¡jdp„’u ‘pZu blpf “uL$m¡)

   ( 2 ) A„s:Apk©rs (L$p¡jdp„ ‘pZu“p¡ âh¡i ’pe)

   ( 3 ) ‘pZu“y„ Qp¡¿My„ âkfZ ’sy„ “’u.
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“uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

 53.  h“õ‘rsL$p¡j“u ApL©$rs v$p¡fp¡ A“¡ s¡ cpNp¡“¡ “pdr“v$£ris 
L$fp¡ L¡$ S>¡ –

  ( 1 )  L$p¡j“p„ L$pep£ A“¡ rhL$pk“¡ r“^p®qfs L$f¡ R>¡.

  ( 2 )  A„s:L$p¡jfkÅmdp„’u “uL$msp„ Öìep¡“y„ ‘¸qL„$N L$f¡ R>¡.

  ( 3 )  k|ÿd Æhp¡ kpd¡ L$p¡j“¡ bpü d„v$ dpÝeddp„ s|V$ép 
hNf V$L$u fl¡hp“u ndsp Ap‘¡ R>¡.

  ( 4 )  Æh“ V$L$phhp dpV¡$ S>ê$fu S>¥h-fpkperZL$ âq¾$epAp¡“y„ 
õ’p“ R>¡.

  ( 5 )  L$p¡jL¡$ÞÖ“u A„v$f Aph¡gy„ sfg dpÝed R>¡.

  DÑf :  ApL©$rs : Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 
3“p ‘¡V$pâï“ (3)“u ApL©$rs.

   ApL©$rsdp„ dpÓ “uQ¡“p “pdr“v$£i“ L$fp¡ :
    (1) L$p ¡jL¡ $ÞÖ (2) Np¡ëNuL$pe (3) L$p ¡jv$uhpg 

(4) L$p¡jfk (5) L$p¡jL¡$ÞÖfk

 54.  Bg¡¼V²$p¸“ dpB¾$p¡õL$p¡‘dp„ Å¡hp dmsu h“õ‘rsL$p¡j“u ApL©$rs 
v$p¡fp¡. s¡ âpZuL$p¡j L$fsp„ L¡$hu fus¡ Sy>v$u ‘X¡$ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 3“p 
‘¡V$pâï“ (3)“u ApL©$rs s¡dS> "õhpÝepe“p âï“p¡Ñf' 
rhcpN“p âï“ (1)“p¡ DÑf.

 55.  âpZuL$p¡j“u “pdr“v$£ris õhÃR> ApL©$rs v$p¡fp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 3“p ‘¡V$pâï“ 
(2)“u ApL©$rs.

 56.  eyL¡$qfep¡qV$L$ L$p¡jL¡$ÞÖ“u “pdr“v$£ris ApL©$rs v$p¡fp¡. s¡ 
Þey[¼gAp¸BX$ L$fsp„ L$C fus¡ Sy>vy$„ ‘X¡$ R>¡?

  DÑf :  ApL©$rs : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 20“p 
DÑf“u ApL©$rs 5.9.

    eyL¡$qfep¡qV$L$ L$p¡jL¡$ÞÖ L$p¡jL¡$ÞÖ‘V$g Üpfp Aphqfs 
kyõ‘óV$ L$p¡jL¡$ÞÖue âv$¡i R>¡. Äepf¡ Þey[¼gAp¸BX$ 
dpÓ Þey[¼gBL$ A¸rkX$ Aõ‘óV$ L$p¡jL¡$ÞÖue âv$¡i 
^fphsp¡ R>¡.

 57.  L$rZL$pde A“¡ guku A„s:L$p¡jfkÅm hÃQ¡“p¡ saphs Ap‘p¡. 
L$p¡jfk‘V$g“p S>¥h-k„ïg¡jZdp„ A„s:L$p¡jfkÅm L¡$hu fus¡ 
ANÐe ^fph¡ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 28“p DÑfdp„ 
A„s:L$p¡jfkÅm“p âL$pf“u kdS|>su A“¡ L$pep£dp„ 
dyØp (2)“u kdS|>su.

 58.  k„rnàsdp„ hZ®“ L$fp¡. Å¡ –
  ( 1 )  k|L$p S>fv$pmy“¡ ‘l¡gp„ ’p¡X$p¡ kde Qp¡¿Mp ‘pZudp„ 

fpMhpdp„ Aph¡ A“¡ Ðepfbpv$ Mp„X$“p ÖphZdp„ d|L$hpdp„ 
Aph¡ sp¡?

  ( 2 )  f¼sL$Z(RBC)“¡ duW$p“p kp„Ö ÖphZdp„ d|L$hpdp„
Aph¡ sp¡?

  ( 3 )  L$p¡j“y„ L$p¡jfk‘V$g s|V$u Åe sp¡?

  ( 4 )  fuep¡ ‘Z®“¡ ‘l¡gp„ ‘pZudp„ DL$pmhpdp„ Aph¡ Ðepfbpv$ 
s¡“u D‘f Mp„X$“p ‘pZu“y„ V$u‘y„ d|L$hpdp„ Aph¡ sp¡?

  ( 5 )  Np¡ëNuâkp^““¡ L$p¡jdp„’u v|$f L$fhpdp„ Aph¡ sp¡?

  DÑf : ( 1 )  k|L$p S>fv$pmy“¡ ‘l¡gp„ ’p¡X$p¡ kde Qp¡¿Mp 
‘pZudp„ fpMhpdp„ Aph¡ Ðepf¡ s¡ ‘pZu ip¡ju 
aŸg¡ R>¡. Apd, s¡ A„s:Apk©rs v$ip®h¡ R>¡ A“¡ 
Ðepfbpv$ Mp„X$“p ÖphZdp„ d|L$hpdp„ Aph¡ Ðepf¡ 
brl:Apk©rs v$ip®hsp„ ‘pZu Nydphu QudmpC 
Åe R>¡.

   ( 2 )  f¼sL$Z(RBC)“¡ duW$p“p kp„Ö ÖphZdp„ d|L$sp„ 
s¡ ‘pZu Nydphu QudmpC Åe R>¡.

   ( 3 )  L$p¡j“y„ L$p¡jfk‘V$g s|V$u Åe sp¡ L$p¡jue Öìep¡ 
L$p¡j“u blpf “uL$mu S>sp„ L$p¡j d©Ðey ‘pd¡.

   ( 4 )  fuep¡ ‘Z®“¡ ‘pZudp„ DL$pmsp„ ‘Z® s¡“p¡ gugp¡ 
f„N Nydph¡ A“¡ h^y DL$pmsp„ ‘Z®“p L$p¡jp¡ d©s 
’pe R>¡. Ðepfbpv$ Mp„X$“p ÖphZ“y„ V$u‘y„ d|L$sp„ 
‘Z®“p L$p¡jp¡ ‘f L$p¡C Akf ’i¡ “l].

   ( 5 )  Np¡ëNuâkp^““¡ L$p¡jdp„’u v|$f L$fhpdp„ Aph¡ 
Ðepf¡ Np¡ëNuâkp^““p rhrh^ L$pe® S>¡hp L¡$ 
“u‘Å¡“y„ ‘̧L¡$tS>N, öph, k„N°l, S>qV$g iL®$fp“y„ 
r“dp®Z, gpekp¡Tp¡d“y„ r“dp®Z hN¡f¡ AV$L$u 
Åe R>¡.

 59.  h“õ‘rsL$p¡j“u õhÃR> ApL©$rs v$p¡fp¡ A“¡ A¡hp ÓZ cpN“¡ 
“pdr“v$£ris L$fp¡ L¡$ S>¡ s¡“¡ âpZuL$p¡j’u AgN ‘pX¡$ R>¡.

  DÑf :  ApL©$rs : Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 
3“p ‘¡V$pâï“ (3)“u ApL©$rs.

    “pdr“v$£i“dp„ dpÓ L$p¡jv$uhpg, lqfsL$Z A“¡ 
fk^p“u k|Qhhp.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf
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“uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 

‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

  1.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$C ‘¡iu“p L$p¡jp¡ d©s lp¡e R>¡?

  A. d©v|$sL$$  B. ×Y$p¡sL$  C. õ’|gL$p¡ZL  D. Ar^ÃR>v$ue

  DÑf : B. ×Y$p¡sL$

 2. “uQ¡“pdp„’u Ak„Ns rh^p“ ip¡^p¡.

  A. d©v|$sL$ ‘¡iudp„ Ap„sfL$p¡jue AhL$pi lp¡e R>¡.

  B.  õ’|gL$p¡ZL$ ‘¡iu“p L$p¡jp¡ L$p¡Zue bpSy>A¡ Ar“erds fus¡ 

ÅX$p lp¡e R>¡.

  C. AN°ue A“¡ Ap„srh®óV$ h^®“iug ‘¡iu õ’peu ‘¡iuAp¡ 

R>¡.

  D.  h^®“iug ‘¡iu“u âpf„rcL$ Ahõ’pdp„ fk^p“uAp¡“p¡ 

Acph lp¡e R>¡.

  DÑf :  C.  AN°ue A“¡ Ap„srh®óV$ h^®“iug ‘¡iu õ’peu

‘¡iuAp¡ R>¡.

  3.  âL$p„X$“p O¡fphp“u (‘qfOue) h©qÙ .........“p L$pfZ¡ ’pe R>¡.

  A. AN°ue h^®“iug ‘¡iu

  B.  ‘pð}e h^®“iug ‘¡iu

  C. Ap„srh®óV$ h^®“iug ‘¡iu

  D.  Apepdu h^®“iug ‘¡iu

  DÑf : B.  ‘pð}e h^®“iug ‘¡iu

  4.  “uQ¡“p ‘¥L$u i¡dp„ rR>qÖóW$ L$p¡jv$uhpg “’u lp¡su? 

  A. S>ghprlr“L$u B.  kp’uL$p¡j

  C. Qpg“u“rgL$p D.  S>ghprl“u

  DÑf : B.  kp’uL$p¡j

  5.  Ap„sfXy„$ ‘prQs Mp¡fpL$“y„ Ahip¡jZ L$f¡ R>¡. L$ep âL$pf“u 

Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu“p L$p¡jp¡ Ap“p dpV¡$ S>hpbv$pf R>¡?

  A. õs©s Ar^ÃR>v$ ‘¡iu

  B. õs„cpL$pf (õs„cue) Ar^ÃR>v$$ ‘¡iu

  C. ÓpL$s„syAp¡

  D. O“pL$pf Ar^ÃR>v$ ‘¡iu

  DÑf : B. õs„cpL$pf (õs„cue) Ar^ÃR>v$$ ‘¡iu

 6.  AL$õdpsdp„ A¡L$ ìe[¼s“p lp’“p b„“¡ dp¡V$p„ lpX$L$p„ ‘p¡sp“p 

õ’p“’u Mku Nep„. s¡“p dpV¡$ “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ k„crhs 

L$pfZ lp¡C iL¡$?

  A. õ“peyb„^“y„ s|V$hy„. B. L„$L$pg õ“pey“y„ s|V$hy„

  C. A[õ’b„^“y„ s|V$hy„. D. s„syOV$L$ ‘¡iu“y„ s|V$hy„

  DÑf : C. A[õ’b„^“y„ s|V$hy„.

 7.  L$pd L$fsu hMs¡ s¡dS> v$p¡X$su hMs¡ sd¡ sdpfp lp’-‘N 

hN¡f¡ A„Np¡“¡ lgphp¡ R>p¡. s¡ dpV¡$ “uQ¡ ‘¥L$u“y„ L$ey„ hp¼e 

ep¡Áe R>¡?

  A.  Arõ’“p lg“Qg“ dpV¡$ Af¡rMs õ“pey ‘¡iu k„L$p¡QpC“¡ 

A[õ’b„^“¡ M¢Q¡ R>¡.

  B.  Arõ’“p lg“Qg“ dpV¡$ Af¡rMs õ“pey ‘¡iu k„L$p¡QpC“¡ 

õ“peyb„^“¡ M¢Q¡ R>¡.

  C.  Arõ’“p lg“Qg“ dpV¡$ L„$L$pg õ“pey ‘¡iu k„L$p¡QpC“¡ 

A[õ’b„^“¡ M¢Q¡ R>¡.

  D.   Arõ’“p lg“Qg“ dpV¡$ L„$L$pg õ“pey ‘¡iu k„L$p¡QpC“¡ 

õ“peyb„^“¡ M¢Q¡ R>¡.

  DÑf : D.   Arõ’“p lg“Qg“ dpV¡$ L„$L$pg õ“pey ‘¡iu 

k„L$p¡QpC“¡ õ“peyb„^“¡ M¢Q¡ R>¡.

 8. L$C ‘¡iu A“¥rÃR>L$ ‘¡iu sfuL¡$ hs£ R>¡?

  ( i ) f¡rMs õ“pey (ii) Af¡rMs õ“pey

  (iii) ùv¹$ õ“pey (iv) L„$L$pg õ“pey

  A. ( i ) A“¡ (ii) B. (ii) A“¡ (iii)

  C. (iii) A“¡ (iv) D. ( i ) A“¡ (iv)

  DÑf : B. (ii) A“¡ (iii)

  9. h“õ‘rsdp„ h^®“iug ‘¡iu A¡ ... .

  A. õ’peu A“¡ L$pedu lp¡e R>¡.

  B. AdyL$ âv$¡i ‘|fsu kurds “’u lp¡su.

  C. r“ròs rhõspfp¡ ‘|fsu s¡dS> rhcpS>“iug L$p¡jp¡ ^fph¡ R>¡.

  D. L$v$dp„ h^su fl¡ R>¡.

  DÑf : C.  r“ròs rhõspfp¡ ‘|fsu s¡dS> rhcpS>“iug L$p¡jp¡ 

^fph¡ R>¡.

6 ‘¡iuAp¡
(TISSUES)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf
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 10. “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ L$pe® Ar^õsf“y„ “’u?

  A. ârsL|$m ‘qf[õ’rsdp„ fnZ L$fhp“y„

  B. hps-rhr“de

  C. S>ghl“

  D. bpó‘p¡ÐkS>®“

  DÑf : C. S>ghl“

 11. Mp¡Vy„$ rh^p“ S>Zphp¡.

  A.  fyr^f“p Ap^pfL$dp„ âp¡V$u“, npf A“¡ A„s:öph 

lp¡e R>¡.

  B. b¡ A[õ’ A[õ’b„^ hX¡$ Å¡X$pe¡gp„ lp¡e R>¡.

  C. õ“peyb„^ A¡ f¡kprhlu“ A“¡ “pSy>L$ lp¡e R>¡.

  D. L$p[õ’ A¡ k„ep¡S>L$ ‘¡iu“p¡ A¡L$ âL$pf R>¡.

  DÑf : C. õ“peyb„^ A¡ f¡kprhlu“ A“¡ “pSy>L$ lp¡e R>¡.

 12. “uQ¡“p ‘¥L$u i¡dp„ L$p[õ’ “’u?

  A. “pL$  B. L$p“  C. d|Ót‘X  D. L„$W$“mu

  DÑf : C. d|Ót‘X

 13. dp“hifufdp„ Qfbu(d¡v$)“p¡ k„N°l ¼ep„ ’pe R>¡?

  A. O“pL$pf Ar^ÃR>v$$ B. d¡v$‘|Z® ‘¡iu

  C. lpX$L$p„ D. L$p[õ’

  DÑf : B. d¡v$‘|Z® ‘¡iu

 14. A[õ’ Ap^pfL$dp„ iy„ rh‘yg âdpZdp„ lp¡e R>¡?

  A. a¹gp¡fpBX$ s’p L¸$[ëied$ B. L¸$[ëied s’p ap¸õafk

  C. L¸$[ëied s’p ‘p¡V¸$ried D. ap̧õafk s’p ‘p¡V̧$ried

  DÑf : B. L¸$[ëied s’p ap¸õafk

 15. i¡dp„ k„L$p¡Q“iug âp¡V$u“ Å¡hp dm¡ R>¡?

  A. A[õ’$  B. fyr^f  C. õ“pey  D. L$p[õ’

  DÑf : C. õ“pey

 16. A¥rÃR>L$ õ“peyAp¡ i¡dp„ Å¡hp dm¡ R>¡?

  A. AÞ““mudp„$

  B. lp’-‘Ndp„

  C. Ap„M“u L$“ur“L$p(ApBqfk)dp„

  D. ðk““rgL$pdp„

  DÑf : B. lp’-‘Ndp„

 17. Q¡sp‘¡iu ¼ep„ Å¡hp “’u dmsu?

  A. dNS>dp„ B. L$fp¡X$fÄSy>dp„

  C. õ“peyb„^dp„ D. Q¡spAp¡dp„

  DÑf : C. õ“peyb„^dp„

 18. Q¡spL$p¡j“u fQ“pdp„ “uQ¡“p ‘¥L$u iy„ “’u lp¡sy„?

  A. Ans„sy  B. Q¡spÞsp¡  C. õ“peyb„^  D. riMps„sy

  DÑf : C. õ“peyb„^

19.  ‘¡iu“p kdpfL$pddp„ s’p A„Np¡dp„ fl¡g AhL$pi“¡ ‘|fhpdp„ 

“uQ¡“p ‘¥L$u L$C ‘¡iu dv$v$ L$f¡ R>¡?

  A. õ“peyb„^  B. d¡v$‘|Z® ‘¡iu  C. s„syOV$L$  D. L$p[õ’

  DÑf : C. s„syOV$L

 20.  Æh“‘e¯s ’p¼ep hNf kss L$pe® L$fsu õ“pey‘¡iu 

A¡V$g¡ ... .

  A. L„$L$pg õ“pey B. ùv¹$ õ“pey

  C. Af¡rMs õ“pey$ D. A¥rÃR>L$ õ“pey

  DÑf : B. ùv¹$ õ“pey

 21.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep L$p¡jp¡ ifuf“u L$p[õ’de ‘¡iudp„ Å¡hp dm¡ R>¡?

  A. dpõV$ L$p¡jp¡   B. b¡Tp¡qaëk  

  C. A[õ’ L$p¡jp¡$   D. L$p[õ’ L$p¡jp¡

  DÑf : D. L$p[õ’ L$p¡jp¡

 22.  AÞ“hplL$ ‘¡iudp„ Å¡hp dmsp¡ r“Æ®h OV$L$ L$ep¡ R>¡?

  A. kp’uL$p¡j B. AÞ“hplL$ s„sy

  C. AÞ“hplL$ d©v|$sL$ D. Qpg“u“rgL$p

  DÑf : B. AÞ“hplL$ s„sy

23. “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“pdp„ ‘y¿sphõ’pA¡ L$p¡jL¡$$ÞÖ“p¡ gp¡‘ ’sp¡ 

“’u?

  A. kp’uL$p¡j B. f¼sL$Z (RBC)

  C. S>ghprl“u$ D. Qpg“u“rgL$p

  DÑf : A. kp’uL$p¡j

 24.  dfyr“hpku h“õ‘rsAp¡dp„ bpó‘p¡ÐkS>®““p¡ v$f .........“u 

lpS>fu“¡ gu^¡ “uQp¡ Åe R>¡.

  A. ¼eyqV$L$g  B. hpeyf„^°p¡  C. rg[Á““$  D. kyb¡qf“

  DÑf : A. ¼eyqV$L$g

 25.  A¡L$ gp„bp h©ndp„ A“¡L$ ipMpAp¡ lp¡e R>¡. Ap b^u 

ipMpAp¡dp„ ‘pZu“y„ hl“ L$f“pfu ‘¡iu A¡V$g¡ ... .

  A. õ’|gL$p¡ZL$ B. S>ghplL$ d©v|$sL$

  C. d©vy$sL$ D. S>ghprl“u

  DÑf : D. S>ghprl“u

26.  Å¡ i¡fX$u“p R>p¡X$“p¡ AN° cpN (V$p¡Q) L$p‘u“¡ v|$f L$fu v$¡hpdp„ 

Aph¡ sp¡‘Z s¡ g„bpCdp„ h^¡ R>¡. “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“p gu^¡ 

Aphy„ ’pe R>¡?

  A. A¡^p

  B. AN°õ’ h^®“iug ‘¡iu

  C. ‘pð}e h^®“iug ‘¡iu$

  D. Ap„srh®óV$ h^®“iug ‘¡iu

  DÑf : D. Ap„srh®óV$ h^®“iug ‘¡iu
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 27.  A¡L$ Mugu“¡ A¡L$ h©n“p ’X$dp„ S>du“’u 1 duV$f S>¡V$gu 
KQpCA¡ gNphhpdp„ Aphu R>¡. 3 hj® ‘R>u A¡ Mugu ...

  A. “uQ¡“u sfa Mki¡. B. D‘f“u sfa Mki¡.
  C. A¡ S> S>Áep ‘f li¡.$ D. bpSy>“u sfa Mki¡.
  DÑf : C. A¡ S> S>Áep ‘f li¡.

 28.  d©v|$sL$ ‘¡iu“p L$p¡jp¡ ... .
  A. kpdpÞe fus¡ kfm A“¡ ‘psmu v$uhpghpmp lp¡e R>¡.
  B. ÅX$u v$uhpghpmp A“¡ õ‘óV$ lp¡e R>¡.
  C. rg[Á““ey¼s lp¡e R>¡.
  D. Ap‘¡g ‘¥L$u A¡L$ ‘Z “rl
  DÑf : A. kpdpÞe fus¡ kfm A“¡ ‘psmu v$uhpghpmp lp¡e R>¡.

 29.  h“õ‘rsdp„ ghQuL$sp (Flexibility) .........“p L$pfZ¡ 
Aph¡ R>¡.

  A. õ’|gL$p¡ZL$ B. ×Y$p¡sL$
  C. d©v|$sL$$ D. lqfsL$Zp¡sL$
  DÑf : A. õ’|gL$p¡ZL

30.  b|Q(Cork)“p L$p¡jp¡ “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“u lpS>fu“p L$pfZ¡ 
‘pZu A“¡ hpey dpV¡$ Aâh¡iiug b“u Åe R>¡?

  A. k¡ëeygp¡T B. rgr‘X$
  C. kyb¡qf“ D. rg[Á““
  DÑf : C. kyb¡qf“

 31.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u L$p¡“p gu^¡ h“õ‘rs“y„ iyóL$ Apbp¡lhpdp„ 

V$L$u fl¡hy„ i¼e b“¡ R>¡?

  A. Ap„srh®óV$ h^®“iug ‘¡iu B. hplL$ ‘¡iu

  C. AN°õ’ h^®“iug ‘¡iu$ D. d©v|$sL$ ‘¡iu

  DÑf : B. hplL$ ‘¡iu

 32.  Mp¡Vy„$ rh^p“ S>Zphp¡.

  A. Ap^pfL$“y„ b„^pfZ ‘¡iu“p L$pe® âdpZ¡ Sy>vy$„ Sy>vy$„ lp¡e R>¡.

  B.  d¡v$“p¡ k„N°l ÐhQp“u “uQ¡ s¡dS> Ap„sqfL$ A„Np¡“u hÃQ¡ 

’pe R>¡.

  C. Ar^ÃR>v$ue ‘¡iudp„ Ap„sfL$p¡jue AhL$pi Å¡hp dm¡ R>¡.$

  D.  f¡rMs õ“pey ‘¡iu“p L$p¡jp¡ blºL$p¡jL¡$ÞÖu A“¡ AiprMs 

lp¡e R>¡.

  DÑf : C.  Ar^ÃR>v$ue ‘¡iudp„ Ap„sfL$p¡jue AhL$pi Å¡hp 

dm¡ R>¡.$

33.  “uQ¡“pdp„’u L$ep¡ OV$L$ A“ph©Ñ buS>^pfu h“õ‘rsdp„ kpdpÞe 

fus¡ ‘pZu“y„ hl“ L$f¡ R>¡?

  A. S>ghprl“u B. Qpg“u“rgL$p

  C. S>ghprlr“L$u$ D. S>ghplL$ s„sy

  DÑf : C. S>ghprlr“L$u

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

34.  W„$X$p âv$¡i“p„ âpZuAp¡ A“¡ W„$X$p ‘pZudp„ fl¡“pf dpR>gu“u 

QpdX$u“u “uQ¡ Qfbu“y„ ÅXy„$ AphfZ ^fph¡ R>¡. hZ®“ L$fp¡. 

ip dpV¡$?

  DÑf :  QpdX$u“u “uQ¡ Qfbu“y„ ÅXy„$ AphfZ Dódpr“ed““y„ 

L$pe® L$f¡ R>¡.

 35.  Ap‘¡g L$p¸gd I A“¡ II“p„ ep¡Áe Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ :

L$p¸gd I L$p¸gd II

1. âhplu k„ep¡S>L$ ‘¡iu

2.  A„Np¡dp„ Aph¡g AhL$pi“y„ 

‘|fZ

3. f¡rMs õ“pey

4. d¡v$‘|Z® ‘¡iu

5. kp„^pAp¡“u D‘fu k‘pV$u

6. õsfue õs©s Ar^ÃR>v$

a. QpdX$udp„ “uQ¡“y„ õsf

b. L$p[õ’

c. L„$L$pg õ“pey

d. s„syOV$L$ ‘¡iu

e. fyr^f

f. QpdX$u

  DÑf :  (1 – e), (2 – d), (3 – c), (4 – a), (5 – b), 

(6 – f).

 36.  Ap‘¡g L$p¸gd I A“¡ II“p„ ep¡Áe Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ :

L$p¸gd I L$p¸gd II

1. d©v|$sL$
2.  âL$pik„ïg¡jZ
3. hpe|sL$ ‘¡iu
4. A^:õsf
5. õ’peu ‘¡iu

a.  ‘psmu v$uhpghpmp ‘¸qL„$N L$f“pfp 
L$p¡jp¡

b. L$pb®““y„ õ’p‘“
c. Ar“erds ÅX$pC
d. DÐàgphL$sp
e. ×Y$p¡sL$

  DÑf :  (1 – a), (2 – b), (3 – d), (4 – c), (5 – e).

37.  Å¡ Ly„$X$pdp„ fl¡gp R>p¡X$“¡ A¡L$ L$pQ“u bfZu hX¡$ Y$p„L$u v$¡hpdp„ 
Aph¡, sp¡ L$pQ“u bfZu“u v$uhpg ‘f ‘pZu“u bpó‘ S>dp 
’e¡gu v$¡Mpe R>¡. Aphy„ ip dpV¡$ ’pe R>¡? kdÅhp¡.

  DÑf :  Ly„$X$pdp„ fl¡gp R>p¡X$ hX¡$ ’sp bpó‘p¡ÐkS>®““¡ L$pfZ¡ L$pQ“u 
bfZu“u v$uhpg ‘f bpó‘ S>dp ’e¡gu v$¡Mpe R>¡.

 38.  S>ghplL$ ‘¡iu“p OV$L$p¡“p„ “pd gMp¡ s’p s¡“p L$p¡C A¡L$ 
kÆh OV$L$“u ApL©$rs v$p¡fp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 23“p DÑfdp„ 
fQ“p, OV$L$p¡“p„ “pd A“¡ kÆh OV$L$“u ApL©$rs 
dpV¡$ (c) S>ghplL$ d©v|$sL.$

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf
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 39.  AÞ“hplL$ ‘¡iu“u “pdr“v$£ris ApL©$rs v$p¡fp¡. s¡“p OV$L$p¡ 

S>Zphp¡. 

  DÑf :  ApL©$rs : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 24“p 

DÑfdp„ ApL©$rs A“¡ fQ“p“p A¡L$dp¡“p„ “pd.

 40.  Mfp„-Mp¡V$p„ rh^p“ S>Zphp¡ :

  ( 1 ) Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu âpZuifufdp„ fnZpÐdL$ ‘¡iu R>¡.

  ( 2 )  fyr^fhprl“uAp¡, a¡akp„“p hpeyL$p ¡óW$p ¡ s¡dS> 

d|Ót‘X$“rgL$p“y„ Aõsf Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu“y„ b“¡gy„ 

lp¡e R>¡.

  ( 3 )  Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu“p L$p¡jp¡ hÃQ¡ Ap„sfL$p¡jue AhL$pi 

lp¡e R>¡.

  ( 4 ) Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu“y„ õsf âh¡iiug ‘V$g R>¡.

  ( 5 )  Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu“y„ õsf bpü ‘ep®hfZ s’p kÆh- 

ifuf hÃQ¡ Öìep¡“y„ r“ed“ ’hp v$¡sy„ “’u.

  DÑf : ( 1 ) Mfy„ ( 2 ) Mfy„ ( 3 ) Mp¡Vy„ ( 4 ) Mfy„ ( 5 ) Mp¡V$y„

 41.  A¥qÃR>L$ s’p A“¥rÃR>L$ õ“pey ‘¡iu hÃQ¡“p¡ saphs S>Zphp¡. 

b„“¡ âL$pf“u ‘¡iu“y„ A¡L$-A¡L$ Dv$plfZ Ap‘p¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf rhcpN'dp„ âï“ 1“p 

‘¡V$pâï“ (8)“p¡ DÑf.

42.  “uQ¡ v$ip®h¡gu q¾$epAp¡“¡ A¥rÃR>L$ L¡$ A“¥rÃR>L$ õ“pey“p Ap^pf¡ 

AgN ‘pX$p¡ :

  ( 1 ) v$¡X$L$p“y„ L|$v$hy„. ( 2 )  ùv$e“y„ ^bL$hy„.

  ( 3 )  lp’ hX¡$ gMhy„. ( 4 ) Ap„sfX$pdp„ Qp¸L$g¡V$“y„ Mkhy„.

  DÑf :  ( 1 ) A¥rÃR>L$ q¾$ep ( 2 ) A“¥rÃR>L$ q¾$ep 

( 3 ) A¥rÃR>L$ q¾$ep ( 4 ) A“¥rÃR>L$ q¾$ep

 43.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 ) fyr^fhprl“uAp¡“y„ Aõsf .........“y„ b“¡gy„ lp¡e R>¡.

  ( 2 )  “p“p Ap„sfX$p“y„ Aõsf .........“y„ b“¡gy„ lp¡e R>¡.

  ( 3 )  d|Ót‘X$“rgL$p“y„ Aõsf .........“y„ b“¡gy„ lp¡e R>¡.

  ( 4 )  ‘ÿdg Ar^ÃR>v$ ‘¡iu Ap‘Zp ifuf“u .........dp„ 

Å¡hp dm¡ R>¡.

  DÑf : ( 1 ) gpv$ukd Ar^ÃR>v$

   ( 2 ) õs„cpL$pf Ar^ÃR>v

   ( 3 ) O“pL$pf Ar^ÃR>v$

   ( 4 ) ïhpk“mu 

 44.  ""lperkÞ’ (A¡L$ S>gS> h“õ‘rs) ‘pZu“u k‘pV$u ‘f sfu 

iL¡$ R>¡.'' kdÅhp¡.

  DÑf :  lperkÞ’(A¡L$ S>gS> h“õ‘rs)“p ‘Z®v$„X$dp„ Aph¡gu 

hpe|sL$ ‘¡iu s¡“¡ spfL$sp Ap‘¡ R>¡.

 45.  h“õ‘rsdp„ Aph¡gu L$C k„fQ“p h“õ‘rs“¡ bpü ‘fp¡‘Æhu“p 

Ap¾$dZ kpd¡ fnZ Ap‘¡ R>¡?

  DÑf :  h“õ‘rs“p„ A„Np¡“p Ar^õsf ‘f duZey¼s L$eyqV$L$g 

bpü ‘fp¡‘Æhu“p Ap¾$dZ kpd¡ fnZ Ap‘¡ R>¡.

 46.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 )  b|Q(Cork)“p L$p¡jp¡“u L$p¡jv$uhpg ‘f Aph¡g 
.........“u lpS>fu s¡“¡ ‘pZu A“¡ hpey dpV¡$ 

Aâh¡iiug b“ph¡ R>¡.

  ( 2 )  ......... rR>qÖóW$ L$p¡jv$uhpgey¼s “rgL$pL$pf L$p¡jue 

fQ“p ^fph¡ R>¡ A“¡ s¡ AÞ“hplL$“p¡ Æh„s OV$L$ R>¡.

  ( 3 )  lpX$L$p„dp„ Aph¡gy„ kMs Ap^pfL$ ......... A“¡ 
.........“y„ b“¡gy„ lp¡e R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) kyb¡qf“ ( 2 ) Qpg“u“rgL$p ( 3 ) L¸$[ëied, 

ap¸õafk

 47.  h“õ‘rs dpV¡$ Ar^õsf ip dpV¡$ dlÒh“y„ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "õhpÝepe“p âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ (13)“p¡ 

DÑf.

 48.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 )  ......... A“¡ ......... S>qV$g õ’peu ‘¡iu“p„ 

Dv$plfZ R>¡.

  ( 2 )  .........“u fQ“p fnL$ L$p¡jp¡ ^fph¡ R>¡.

  ( 3 )  b|Q(Cork)“p L$p¡jp¡dp„ Å¡hp dmsp¡ fpkperZL$ ‘v$p’® 
......... R>¡.

  ( 4 )  “pqfe¡m“u f¡kpey¼s R>pg$ ......... ‘¡iu“u b“¡gu 

lp¡e R>¡.

  ( 5 )  ......... ‘¡iu h“õ‘rs A„Np¡“¡ ghQuL$sp Ap‘¡ R>¡.

  ( 6 ) ......... A“¡ ......... b„“¡ hplL $‘¡iuAp¡ R>¡.

  ( 7 )  S>ghplL$ ‘¡iu S>du“dp„’u ip¡jpe¡gp ......... A“¡ 
.........“y„ hl“ L$f¡ R>¡.

  ( 8 )  AÞ“hplL$ ‘¡iu .........“y„ ......... sfa’u 

h“õ‘rs“p AÞe cpNp¡ sfa hl“ L$f¡ R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) S>ghplL$, AÞ“hplL$ ( 2 ) hpeyf„^° 

( 3 ) kyb¡qf“ ( 4 ) ×Y$p¡sL$ ( 5 ) õ’|gL$p¡ZL$ 

( 6 ) S>ghplL$, AÞ“hplL$ ( 7 ) ‘pZu, npf 

( 8 ) Mp¡fpL$, ‘Z®

 49.  d©v|$sL$ ‘¡iu A“¡ ×Y$p¡sL$ ‘¡iu hÃQ¡“p¡ saphs Ap‘u, s¡ 

b„“¡“u “pdr“v$£ris ApL©$rs v$p¡fp¡.

  DÑf :  saphs :  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 1“p 

‘¡V$pâï“ (2)“p¡ DÑf.
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    ApL©$rs :  d©v|$sL$ ‘¡iu : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p 
âï“ 12“p DÑfdp„ ApL©$rs 6.4.

    ApL©$rs :  ×Y$p¡sL$ ‘¡iu : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p 
âï“ 15“p DÑfdp„ ApL©$rs 6.6.

 50.  Ar^ÃR>v$ue ‘¡iu“p rhrh^ âL$pfp¡“u fQ“p A“¡ L$pe® 
ApL©$rskl hZ®hp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 31 A“¡ 32“p¡ 
DÑf.

 51.  d“yóe“p ifufdp„ Å¡hp dmsu rhrh^ âL$pf“u õ“pey 
‘¡iuAp¡“u “pdr“v$£ris ApL©$rs v$p¡fp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 36dp„ 
ApL©$rs 6.22 A“¡ âï“ 37dp„ ApL©$rs 6.23 
A“¡ 6.24.

 52.  L$pfZ Ap‘p¡ :

  ( 1 )  h^®“iug ‘¡iu“p L$p¡jp¡dp„ õ‘óV$ L$p¡jL¡$ÞÖ A“¡ OË$ 
L$p¡jfk Å¡hp dm¡ R>¡, ‘f„sy fk^p“uAp¡“p¡ Acph 
lp¡e R>¡.

  DÑf :  L$pfZ L¡$, h^®“iug ‘¡iu“p L$p¡jp¡ M|b kq¾$e L$p¡jp¡ R>¡ 
A“¡ rhcpS>“iug lp¡e R>¡. s¡Ap¡ ANÐe“p L$p¡jue 
Öìep¡ ^fphsp “’u. s¡’u s¡d“p k„N°l dpV¡$ fk^p“u“u 
S>ê$f “’u. kpdpÞe fus¡ fk^p“u ‘qf‘¼h h“õ‘rs-
L$p¡jp¡dp„ lp¡e R>¡. Ap’u h^®“iug ‘¡iu“p L$p¡jp¡dp„ 
õ‘óV$ L$p¡jL¡$ÞÖ A“¡ L$p¡jfk Å¡hp dm¡ R>¡, ‘f„sy 
fk^p“uAp¡“p¡ Acph R>¡.

  ( 2 )  ×Y$p¡sL$ ‘¡iudp„ L$p¡jp¡ hÃQ¡ Ap„sfL$p¡jue AhL$pi“p¡ 
Acph lp¡e R>¡.

  DÑf :  L$pfZ L¡$, ×Y$p¡sL$ ‘¡iu“p L$p¡jp¡ gp„bp A“¡ kp„L$X$p 
lp¡e R>¡. Ap ‘¡iu“p L$p¡jp¡“u âp’rdL$ v$uhpg ‘f 
rg[Á“““y„ õ’|g“ lp¡hp’u L$p¡jp¡“u v$uhpg ÅX$u lp¡e 
R>¡. Ap’u ×Y$p¡sL$ ‘¡iudp„ L$p¡jp¡ hÃQ¡ Ap„sfL$p¡jue 
AhL$pi“p¡ Acph lp¡e R>¡.

 ( 3 )  Äepf¡ Ap‘Z¡ “pk‘rs“y„ am MpCA¡ R>uA¡ Ðepf¡ 
s¡dp„ v$pZpv$pf L$L$fp¡ A“ych ’pe R>¡.

  DÑf :  L$pfZ L¡$, “pk‘rs“p am“p Nfdp„ L$W$L$p¡“u lpS>fu 
lp¡e R>¡. L$W$L$p¡ ×Y$p¡sL$ ‘¡iu“p¡ L$p¡j âL$pf R>¡. ×Y$p¡sL$ 
‘¡iu“p L$p¡jp¡“u âp’rdL$ v$uhpg ‘f rgrÁ“““y„ õ’|g“ 
lp¡e R>¡. rg[Á“““p õ’|g““¡ L$pfZ¡ L$p¡jp¡ kMs A“¡ 
dS>b|s lp¡e R>¡. Ap’u Ap‘Z¡ “pk‘rs“y„ am MpCA¡ 
R>uA¡ Ðepf¡ s¡dp„ v$pZpv$pf L$L$fp¡ A“ych ’pe R>¡.

  ( 4 )  cpf¡ ‘h“ v$frdep“ ‘Z h“õ‘rs“u ipMpAp¡ 
kfmsp’u s|V$ép hNf hmu iL¡$ R>¡.

  DÑf :  L$pfZ L¡$, h“õ‘rs“u Ly$dmu A“¡ h©qÙ ‘pdsu ipMpAp¡ 
õ’|gL$p¡ZL$ ‘¡iu ^fph¡ R>¡. Ap ‘¡iu“p L$p¡jp¡ Æh„s, 
gp„bp A“¡ L$p¡Zue bpSy> Ar“erds õ’|g“ ^fphsp 
lp¡e R>¡. s¡“p L$pfZ¡ h“õ‘rs“u ipMpAp¡“¡ ep„rÓL$ 
Ap^pf s¡dS> “çesp A“¡ qõ’rsõ’p‘L$sp âpàs ’pe 
R>¡. Ap’u cpf¡ ‘h“ v$frdep“ ‘Z h“õ‘rs“u 
ipMpAp¡ kfmsp’u s|V$ép hNf hmu iL¡$ R>¡.

  ( 5 )  “pqfe¡m“p h©n“u R>pg Dspfhpdp„ dyíL¡$gu ‘X¡$ R>¡.
  DÑf :  L$pfZ L¡$, “pqfe¡m“p h©n“u R>pg ×Y$p¡sL$ ‘¡iu“u b“¡gu 

R>¡. ×Y$p¡sL$ ‘¡iu“p s„sy gp„bp, ÓpL$pL$pf A“¡ kO“ 
Np¡W$hZu ^fph¡ R>¡. ×Y$p¡sL$ s„sy“u v$uhpg ‘f rg[Á“““y„ 
õ’|g“ lp¡e R>¡. L$p¡jp¡“u ÅX$u v$uhpg h“õ‘rs“p 
cpNp¡“¡ $×Y$sp (kMssp) A“¡ dS>b|su Ap‘¡ R>¡. Ap 
kMssp A“¡ dS>b|spC“¡ L$pfZ¡ “pqfe¡m“p h©n“u 
R>pg Dspfhpdp„ dyíL¡$gu ‘X¡$ R>¡.

 53.  R>pg(Bark)“p„ gnZp¡ S>Zphp¡. s¡ L¡$hu fus¡ b“¡ R>¡? s¡“u 
c|rdL$p S>Zphp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 21“p¡ DÑf.

 54.  S>ghplL$ A“¡ AÞ“hplL$ ‘¡iu“¡ S>qV$g ‘¡iu ip dpV¡$ L$l¡ 
R>¡? s¡ b„“¡ A¡L$buÅ’u L¡$hu fus¡ AgN ‘X¡$ R>¡?

  DÑf :  S>ghplL$ A“¡ AÞ“hplL$ ‘¡iu“p L$p¡jp¡ fQ“p“u 
×[óV$A¡ A¡L$’u h^y âL$pf“p lp¡hp’u s¡“¡ S>qV$g ‘¡iu 
L$l¡ R>¡. s’p Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf rhcpN'“p 
âï“ 1“p ‘¡V$pâï“ (4)“p¡ DÑf.

 55.  ( 1 )  h“õ‘rsdp„ Å¡hp dmsu h^®“iug ‘¡iu A“¡ õ’peu 
‘¡iu hÃQ¡“p¡ saphs S>Zphp¡.

  ( 2 )  rhc¡v$“ âq¾$ep kdÅhp¡.
 ( 3 )  h“õ‘rsdp„ Å¡hp dmsu L$p¡C ‘Z b¡ kfm A“¡ L$p¡C 

‘Z b¡ S>qV$g õ’peu ‘¡iuAp¡“p„ “pd S>Zphp¡.

  DÑf :  ( 1 )  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 1“p 
‘¡V$pâï“ (1)“p¡ DÑf.

   ( 2 )  h^®“iug ‘¡iu Üpfp r“dp®Z ‘pd¡gp L$p¡jp¡ 
rhcpS>“ ‘pdhp“u ndsp Nydph¡ R>¡. s¡Ap¡ 
rhrióV$ L$pe® L$fhp dpV¡$ õ’peu õhê$‘ âpàs 
L$fhp“u q¾$ep v$ip®h¡ R>¡. s¡“¡ rhc¡v$“ L$l¡ R>¡.

      Apd, h^®“iug ‘¡iu“p L$p¡jp¡ rhc¡v$“ 
‘pdu rhrh^ âL$pf“u õ’peu ‘¡iuAp¡“y„ r“dp®Z 
’pe R>¡.

   ( 3 ) h“õ‘rsdp„ Å¡hp dmsu õ’peu ‘¡iuAp¡ :
    b¡ kfm ‘¡iu : d©v|$sL$, õ’|gL$p¡ZL$
    b¡ S>qV$g ‘¡iu : S>ghplL$, AÞ“hplL$
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 “uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 
‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

 1.  A¡L$ L$Z r rÓÄephpmp hsy®mpL$pf ‘’ ‘f Nrs L$f¡ R>¡, sp¡ Ap 
L$Z“y„ AX$^p ‘qf¾$dZ“¡ A„s¡ ’e¡gy„ õ’p“p„sf ......... li¡.

 A. i|Þe  B. pr  C. 2r  D. 2pr

 DÑf : C. 2r

 Hint : “uQ¡“u ApL©$rs ‘f’u õ‘óV$ R>¡ L¡ AX$^p ‘qf¾$dZ“¡ 
A„s¡ L$Z“y„ õ’p“p„sf (d|ëe) 2r S>¡V$gy„ R>¡ :

 2.  A¡L$ ‘v$p’®“¡ âpf„rcL$ h¡N ‘u’’u rifp¡g„b EÝh®qv$ipdp„ 

a¢L$hpdp„ Aph¡ R>¡, sp¡ s¡ ‘v$p’£ âpàs L$f¡gu dlÑd KQpC 

hmax = ......... .

 A. u
g    B. u2

2g    C. u2

g    D. u
2g

 DÑf : B. u2

2g

 Hint : 2as = v2 – u2

  dlÑd KQpCA¡ ‘v$p’®“p¡ A„rsd h¡N v = 0 A“¡ 

AÓ¡ rifp¡g„b EÝh®qv$ipdp„“u ‘v$p’®“u Nrs dpV¡$ 

a = – g

  \ 2 (– g)hmax = 0 – u2 (R s = hmax g¡sp„)

  \ hmax = u2

2g

 3.  L$p¡C ‘Z Nrsdp“ ‘v$p’® dpV¡$ s¡“p õ’p“p„sf A“¡ s¡Z¡ L$p‘¡gp 

A„sf“p NyZp¡Ñf“y„ k„¿epÐdL$ d|ëe ......... ’pe.

 A. l„d¡ip„ 1 L$fsp„ “p“y„ lp¡e R>¡.

 B. l„d¡ip„ 1 S>¡V$gy„ lp¡e R>¡.

 C. l„d¡ip„ 1 L$fsp„ h^y lp¡e R>¡.

 D. 1 S>¡V$gy„ L¡$ 1 L$fsp„ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

 DÑf : D. 1 S>¡V$gy„ L¡$ 1 L$fsp„ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

 4.  Å¡ ‘v$p’£ L$f¡gy„ õ’p“p„sf kde“p hN®“p kdâdpZdp„ lp¡e, 
sp¡ s¡ ‘v$p’® ...

 A. AQm (r“erds) h¡N’u Nrs L$fsp¡ li¡.
 B. AQm (r“erds) âh¡Nu Nrs L$fsp¡ li¡.
 C. h^sp âh¡N kp’¡ Nrs L$fsp¡ li¡.
 D. OV$sp âh¡N kp’¡ Nrs L$fsp¡ lp¡e R>¡.
 DÑf : B. AQm (r“erds) âh¡Nu Nrs L$fsp¡ li¡.

 Hint : AQm (r“erds) âh¡Nu Nrs“p kduL$fZ 

  s = ut + 1
2  at2 A“ykpf Å¡ u = 0 g¡hpdp„ Aph¡,

  sp¡ s = 1
2  at2 ’pe. s¡’u s μ t2 ’pe.

 5.  Al] v$ip®h¡g v ® t“p Apg¡M ‘f’u ‘v$p’®“u Nrs dpV¡$ iy„ 
A“ydp“ L$fu iL$pe?

 A.  ‘v$p’®“u Nrs r“erds 
Nrs R>¡.

 B.  ‘v$p’® [õ’f R>¡. 
 C.  ‘v$p’® Ar“erds Nrs L$f¡ R>¡.
 D.  ‘v$p’® AQm (r“erds) 

âh¡Nu Nrs L$f¡ R>¡.
 DÑf : A. ‘v$p’®“u Nrs r“erds Nrs R>¡.
 Hint :  S>¡ Nrs v$frdep“ ‘v$p’®“p¡ h¡N (kqv$i) kde kp’¡ 

AQm (r“erds) S>mhpC fl¡sp¡ lp¡e s¡ Nrs“¡ 
r“erds Nrs L$l¡ R>¡.

 6.  ̂ pfp¡ L¡$, A¡L$ bpmL$ 10 m s–1 S>¡V$gu AQm (r“erds) 
TX$‘¡ afsp QL$X$p¡m(d¡fu-Np¡-fpDÞX$)“p¡ Ap“„v$ dpZu füp¡ R>¡ 
S>¡ k|Qh¡ R>¡ L¡$ bpmL$ ...

 A. [õ’f li¡.
 B. âh¡N frls Nrs L$fu füp¡ li¡.
 C. âh¡Nu Nrs L$fsp¡ li¡.
 D. AQm (r“erds) h¡N’u Nrs L$fu füp¡ li¡.
 DÑf : C. âh¡Nu Nrs L$fsp¡ li¡.
 Hint : bpmL$ QL$X$p¡m ‘f b¡ku“¡ r“erds hsy®mpL$pf Nrs L$f¡ 

R>¡. dpV¡$ âh¡rNs Nrs L$fsp¡ li¡.

 7.  v ® t“p Apg¡Mdp„ t-An kp’¡ Apg¡M hX¡$ O¡fpsp b„^ 
rhõspf“y„ n¡Óam v$ip®hsu cp¥rsL$ fpri“p¡ A¡L$d L$ep¡ ’pe?

 A. m2  B. m  C. m3  D. m s–1

 DÑf : B. m
 Hint : v ® t kde“p Apg¡M Üpfp O¡fpsp b„^ rhõspf“y„ 

n¡Óam õ’p“p„sf“y„ d|ëe v$ip®h¡ R>¡. S>¡“p¡ A¡L$d m R>¡.

7 Nrs
(MOTION)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf
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 8.  Qpf dp¡V$fL$pf A, B, C A“¡ D kd’m fp¡X$ ‘f Nrs L$fu 
flu R>¡. ApL©$rsdp„ s¡d“p dpV¡$ A„sf (s) ® kde (t)“p 
Apg¡Mp¡ v$ip®ìep R>¡, sp¡ Apg¡Mp¡ ‘f’u “uQ¡“pdp„’u kpQy„ 
rh^p“ ‘k„v$ L$fp¡.

 
 A. L$pf A“u TX$‘ L$pf D L$fsp„ h^y R>¡.
 B. L$pf B“u TX$‘ kp¥’u Ap¡R>u R>¡.
 C. L$pf D A¡ L$pf C L$fsp„ h^y TX$‘u R>¡.
 D. L$pf C“u Nrs kp¥’u ^udu R>¡.

 DÑf : B. L$pf B“u TX$‘ kp¥’u Ap¡R>u R>¡.

 Hint :  Sy>Ap¡ "l¡sygnu âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 6“p¡ 
‘¡V$pâï“ 20.

 9.  “uQ¡“pdp„’u L$ep¡ Apg¡M kpQu fus¡ Nrsdp“ ‘v$p’®“u r“erds 

Nrs v$ip®h¡ R>¡?

   
  A. B.

   
  C. D.

 DÑf : A. 

 Hint : ‘v$p’®“u r“erds Nrs v$frdep“ s¡“p¡ h¡N kde kp’¡ 
AQm (r“erds) S>mhpC fl¡ R>¡. Å¡ h¡N AQm 
(r“erds) lp¡e, sp¡ õ’p“p„sf“p d|ëedp„ kde kp’¡ 
r“erds h^pfp¡ ’sp¡ lp¡e R>¡.

10.  h¡N (v) ® kde (t)“p Apg¡M“p¡ Y$pm ......... Ap‘¡ R>¡.
 A. A„sf  B. õ’p“p„sf  C. âh¡N  D. TX$‘

 DÑf : C. âh¡N

 Hint : h¡N – kde“p Apg¡M“p¡ Y$pm m = 
y2 – y1
x2 – x1

   = 
v2 – v1
t2 – t1

   = âh¡N a

11.  Al] v$ip®h¡g L$ep âL$pf“u Nrsdp„ L$p‘¡g A„sf A“¡ õ’p“p„sf“p„ 
d|ëep¡ kdp“ dm¡ R>¡?

 A. Å¡ L$pf kyf¡M ‘’ ‘f Nrs L$fsu lp¡e.
 B. Å¡ L$pf hsy®mpL$pf ‘’ ‘f Nrs L$fsu lp¡e.
 C.  Å¡ v$p¡gL$ (‘v$p’®) r“estbvy$“u (k„v$c®tbvy$“u) Apk‘pk 

ApNm ‘pR>m ‘y“fphrs®s Nrs L$fsp¡ lp¡e.
 D. ‘©Õhu k|e®“u Apk‘pk ‘qf¾$dZ L$fsu lp¡e.

 DÑf : A. Å¡ L$pf kyf¡M ‘’ ‘f Nrs L$fsu lp¡e.

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

12.  L$p¡C Nrsdp“ ‘v$p’®“y„ r“es kdedp„ õ’p“p„sf i|Þe R>¡, sp¡ 
Ap ‘v$p’£ L$p‘¡g A„sf ‘Z i|Þe ’i¡? sdpfp¡ DÑf L$pfZ 
Ap‘u kdÅhp¡.

 DÑf :  “p. L$pfZ L¡$, r“es kdedp„ Nrsdp“ ‘v$p’®“u âpf„rcL$ 
s¡dS> A„rsd [õ’rs hÃQ¡“p gOysd A„sf“¡ ‘v$p’®“y„ 

õ’p“p„sf L$l¡ R>¡; Äepf¡ A„sf A¡V$g¡ ‘v$p’£ L$p‘¡gp 
Nrs‘’“u Ly$g g„bpC. s¡’u, Å¡ L$p¡C ‘v$p’® Nrs 
L$fu“¡, r“es kdedp„, s¡“p âpf„rcL$ õ’p“ ([õ’rs) 
‘f ‘pR>p¡ Aphu Åe, sp¡ ‘v$p’£ L$p‘¡g A„sf i|Þe ’i¡ 
“l] ‘Z s¡“y„ õ’p“p„sf i|Þe ’i¡.

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf
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13.  r“erds h¡N(AQm h¡N)’u Nrs L$fsp„ ‘v$p’®“p qL$õkpdp„ 

Nrs“p„ kduL$fZp¡ L¡$hu fus¡ bv$gpe R>¡?

 DÑf :  kyf¡M ‘’ ‘f r“erds âh¡N(a = AQm, i|Þe “l])’u 

Nrs L$fsp ‘v$p’®“p Nrs“p„ kduL$fZp¡ “uQ¡ dyS>b R>¡ :

  v = u + at

  s = ut + 2
1

 at2

  2as = v2 – u2

   ‘Z Å¡ ‘v$p’®“p¡ h¡N r“erds (A¡V$g¡ L¡$ AQm) lp¡e 

sp¡ s¡“p¡ âh¡N a = 0 lp¡e R>¡. s¡’u D‘fp¡¼s Nrs“p„ 

kduL$fZp¡“y„ õhê$‘ “uQ¡ dyS>b ’i¡ :

  v = u + (0) t Þ v = u

  s = ut + 2
1

 (0) t2  Þ s = ut

  2 (0) s = v2 – u2  Þ v2 = u2

14.  A¡L$ R>p¡L$fu kyf¡M ‘’ ‘f Nrs L$fu“¡ A¡L$ ‘Ó ‘p¡õV$ bp¸¼kdp„ 

‘p¡õV$ L$fu“¡, s¡ S> ‘’ ‘f ‘pR>u ‘p¡sp“p d|m õ’p“ ‘f Aph¡ 

R>¡. s¡“p¡ õ’p“p„sf ® kde“p¡ Apg¡M ApL©$rsdp„ v$ip®ìep¡ R>¡. 

Ap S> Nrs dpV¡$ h¡N ® kde“p¡ Apg¡M v$p¡fp¡.

 DÑf :  Sy>Ap¡ "rhi¡j âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“  1“p v$pMgp 

¾$dp„L$ 16“u Hint A“¡ s¡“p¡ S>hpb.

15.  A¡L$ L$pf [õ’f [õ’rs’u iê$ L$fu An“¡ kdp„sf 8 s ky^u 

5 m s–2“p r“erds âh¡N’u Nrs L$f¡ R>¡. Ðepfbpv$ L$pf 

r“erds h¡N’u Nrs L$f¡ R>¡, sp¡ [õ’f [õ’rs’u iê$ L$fu 

Nrs“u iê$Aps bpv$ 12 sdp„„ Ap L$pf L¡$V$gy„ A„sf L$p‘i¡?

 DÑf :  Al], â’d sb½$p dpV¡$ u = 0, a = 5 m s–2 A“¡ 

t = 8 s. 

   v = u + at k|Ó ‘f’u 8 s “p A„s¡ L$pf“p¡ A„rsd h¡N,

   v = 0 + (5) (8) = 40 m s–1 A“¡

   s = ut + 2
1

 at2 k|Ó ‘f’u, 

  L$pf“u Nrs“p â’d sb½$p v$frdep“ L$pf¡ L$p‘¡gy„ A„sf,

  s = (0) t + 2
1

 (5) (8)2 = 160 m

   lh¡, L$pf v = 40 m s–1 S>¡V$gp r“erds h¡N’u 

t = 12 s –  8 s = 4 s kdeNpmp ky^u Nrs L$f¡ R>¡. 

s¡’u Nrs“p A„rsd sb½$p v$frdep“ L$pf¡ L$p‘¡gy„ A„sf,

  s¢ = vt = (40) × (4) = 160 m

   Apd, [õ’f [õ’rs’u iê$ L$fu L$pf“u Nrs“u iê$Aps 

bpv$ Ly$g 12s dp„ L$pf¡ L$p‘¡gy„ Ly$g A„sf,

  = s¢ + s¢

 =160 + 160

 = 320 m

16.  A¡L$ dp¡V$fkpBL$g-khpf 30 km h–1“u r“erds TX$‘’u 

õ’p“ A ’u B ky^u Nrs L$f¡ R>¡ A“¡ 20 km h–1“u r“erds 

TX$‘’u dp¡V$f ‘p¡sp“p õ’p“¡ ‘pR>u af¡ R>¡, sp¡ s¡“u kf¡fpi 

TX$‘ ip¡^p¡.

 DÑf : ^pfp¡ L¡$, õ’p“ A A“¡ õ’p“ B hÃQ¡“y„ A„sf s km R>¡.

  s¡’u kde = 
A„sf

r“erds TX$‘
 k|Ó ‘f’u,

  dp¡V$fkpBL$g“u A’u B ky^u“u Nrs dpV¡$“p¡ kde,

  t1 = s km

30 km h–1  = s
30  h

  A“¡ B’u A ky^u“u Nrs dpV¡$“p¡ kde,

  t2 = s km

20 km h–1  = s
20  h

  lh¡, kf¡fpi TX$‘ vav = 
Ly$g A„sf

Ly$g kde

   = s + s
t1 + t2

   = s s
s s

30 20+
+

   = s2
s s

60
2 3+

   = s
s
5

2 60#

   = 2×12 = 24 km h–1

17.  A¡L$ kpBL$gkhpf“u Nrs dpV¡$ h¡N ® kde“p¡ (ApL©$qs) 

Apg¡M v$ip®h¡g R>¡, sp¡ s¡“p¡ ( 1 ) âh¡N ( 2 ) h¡N A“¡

( 3 ) 15 s dp„ kpBL$gkhpf¡ L$p‘¡g A„sf“u NZsfu L$fp¡.
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 DÑf : ( 1 )  h¡N v ® kde t “p¡ Apg¡M kde-An“¡ kdp„sf 

R>¡. s¡’u kpBL$gkhpf“p¡ h¡N kde kp’¡ bv$gpsp¡ 

“’u, A¡V$g¡ L¡$ h¡N AQm (r“erds) R>¡.

   \ âh¡N a = 0

  ( 2 )  afu’u Ap‘¡g v ®  t Apg¡M ‘f’u kpBL$g-

khpf“p¡ h¡N v = 20 m s–1 S>¡V$gp¡ r“erds R>¡.

  ( 3 ) 15 sdp„ kpBL$gkhpf¡ L$p‘¡gy„ A„sf, 

   s = h¡N v × kde t (R h¡N v = AQm)

    = 20 × 15 = 300 m

18.  A¡L$ ‘Õ’f“¡ S>du“ ‘f’u rifp¡g„b EÝh®qv$ipdp„ a¡L$sp„ s¡ 

dlÑd KQpC âpàs L$fu, Ðep„’u ‘pR>p¡ “uQ¡ Aph¡ R>¡, sp¡ 

s¡“u Nrs dpV¡$ h¡N – kde“p¡ Apg¡M v$ip®hp¡.

 DÑf :  ̂ pfp¡ L¡$, S>du“ ‘f“p S>¡ õ’p“¡’u ‘Õ’f a¢L$hpdp„ 

Aph¡ R>¡ s¡ õ’p“ k„v$c®õ’p“ A’hp k„v$c®tbvy$ R>¡. 

rifp¡g„b EÝh®qv$ip“¡ ^“ A“¡ A^p¡qv$ip“¡ F>Z gp¡. lh¡, 

Äepf¡ ‘Õ’f“¡ ‘u’ S>¡V$gp âpf„rcL$ h¡N’u EÝh®qv$ipdp„ 

a¢L$hpdp„ Aph¡ R>¡ Ðepf¡ s¡“u Nrs ‘©Õhu“p NyfyÐhpL$j®Z 

bm“u rhfyÙ qv$ipdp„ R>¡; s¡’u s¡“p¡ h¡N ¾$di: OV$hp 

gpN¡ R>¡ A“¡ Äepf¡ s¡“p¡ h¡N (A„rsd) i|Þe ’pe 

R>¡ s¡ hMs¡ s¡ dlÑd KQpC“p õ’p“¡ Aphu Åe 

R>¡. Ðepfbpv$ ‘Õ’f A^p¡qv$ipdp„ NyfyÐhpL$j®Z bm“u 

Akf l¡W$m AQm âh¡Nu (âh¡N a = g (d|ëe)) 

Nrs L$fu“¡ ‘pR>p¡ d|m õ’p“¡ Aph¡ R>¡. Al], ‘Õ’f“p¡ 

EÝh®Nd“ dpV¡$“p¡ kde = A^p¡Nd“ dpV¡$“p¡ kde 

(R EÝh®Nd“ A“¡ A^p¡Nd“ b„“¡ hMs¡ ‘Õ’f“p¡ 

âh¡N a = g = 9.8 m s–2 S>¡V$gp¡ AQm (r“erds)

R>¡.)

[ rifp¡g„b EÝh®qv$ipdp„ a¢L¡$gp ‘Õ’f dpV¡$“p¡ 

h¡N v ® kde t “p¡ Apg¡M : OAB b„^Npmp(rÓL$p¡Z)“y„ 

n¡Óam = BCD b„^Npmp(rÓL$p¡Z)“y„ n¡Óam ]

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

19.  A¡L$ ‘v$p’®“¡ 150 m KQpCA¡’u [õ’f [õ’rsdp„’u 

R>p¡X$hpdp„ Aph¡ R>¡. s¡ S> kde¡ AÞe buÅ ‘v$p’®“¡ s¡ S> fus¡ 

100 m“u KQpCA¡’u R>p¡X$hpdp„ Aph¡ R>¡. Ap b„“¡ qL$õkpdp„ 

Å¡ âh¡N kdp“ lp¡e, sp¡ 2 s bpv$ s¡d“u KQpCAp¡dp„ iy„ 

saphs li¡?

 DÑf : b„“¡ ‘v$p’p£“u âpf„rcL$ [õ’rsdp„

  KQpC“p¡ saphs = 150 m – 100 m = 50 m

  ‘l¡gp ‘v$p’® Üpfp 2 sdp„ A^p¡qv$ipdp„ L$p‘¡g A„sf,

  s1 = (0) t + 2
1 gt2 (R Al], u = 0;

      a = NyfyÐhâh¡N g)

   = 2
1 g (22)  (R t = 2 s)

   = 2g

  buÅ ‘v$p’® Üpfp 2 sdp„ A^p¡qv$ipdp„ L$p‘¡g A„sf,

  s2 = (0) t + 2
1 gt2 (R Al], u = 0; a = g)

   = 2
1  g (22) (R t = 2 s)

   = 2g

  lh¡,

  2 s bpv$ ‘l¡gp„ ‘v$p’®“u [õ’s KQpC s¢1 = 150 – 2g

  2 s bpv$ buÅ ‘v$p’®“u [õ’s KQpC s¢2 = 100 – 2g

  ‘qfZpd¡, 

  2 s bpv$ b„“¡ ‘v$p’p£“u KQpCAp¡dp„ saphs 

  = (150 – 2g) – (100 – 2g)

  = 150 – 2g – 100 + 2g 

  = 50 m

   Apd, âpf„rcL$ h¡N ‘u’ i|Þe lp¡e A“¡ âh¡N ‘a’ 

kdp“ lp¡e Ðepf¡ kde ‘t’ “u kp‘¡n¡ A^p¡qv$ipdp„ 

Nrsdp“ ‘v$p’p£“u KQpCdp„ a¡fapf ’sp¡ “’u.

20.  A¡L$ ‘v$p’® [õ’f [õ’rsdp„’u Nrs“u iê$Aps L$f¡ R>¡. ‘l¡gu 

2 s “p A„s¡ s¡ 20 m A„sf A“¡ Ðepfbpv$“u 4 s“p A„s¡ s¡ 

160 m A„sf L$p‘¡ R>¡, sp¡ âpf„c’u gC“¡ (dp„X$u“¡) 7 s“p 

A„s¡ s¡“p¡ h¡N L¡$V$gp¡ li¡?

 DÑf : Nrs“u ‘l¡gu 2 s“p A„s¡ :

  Al], u = 0 A“¡ A„sf s1 = 20 m.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf
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36 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

  s¡’u s1 = ut1 + 2
1  a1t1

2 k|Ó ‘f’u,

  20 m = (0) t1 + 2
1 a1 (2)2

  \ 20 = 2a1

  \ a1= 10 m s–2

  ‘qfZpd¡ 2 s“p A„s¡ ‘v$p’®“p¡ h¡N,

  v = u + a1t1 k|Ó ‘f’u,

  v = (0) + (10) × (2)

   = 20 m s– 1

  Apd, âpf„c’u gC“¡ 2 s“p A„s¡ ‘v$p’®“p¡ h¡N

  v = 20 m s– 1 R>¡.

  Nrs“u 2 s“p ‘R>u“u 4 s“p A„s¡ :

   Al], ‘v$p’®“p¡ h¡N v = 20 m s– 1 A“¡ A„sf 
s2= 160 m  

  s¡’u s2 = vt + 2
1  a2t2

2 ‘f’u,

  160 = (20) × 4 + 2
1 a2 × (4)2

  \ 160 = 80 + 8a2

  \ a2= 10 m s–2

   Apd, Al] a1 = a2 = 10 m s– 2 dm¡ R>¡. s¡’u ‘v$p’® 

r“erds (AQm) âh¡Nu Nrs L$f¡ R>¡ s¡d L$l¡hpe.

  \ âpf„c’u gC“¡ 7 s“p A„s¡ ‘v$p’®“p¡ h¡N,

  v = u + at

   = (0) + (10) × (7)

   = 70 m s– 1

  buÆ fus :

   âpf„cdp„ ‘v$p’® [õ’f [õ’rsdp„’u Nrs“u iê$Aps L$f¡ 

R>¡. s¡’u t second kde“p A„s¡ s¡Z¡ L$p‘¡gy„ A„sf,

   s = (0) t + 2
1  at2 = 2

1  at2 (R u = 0 R>¡.)

  lh¡ v$pMgp“u fL$d ‘f’u,

   20 m = 2
1  a (2)2 = 2a ’pe. ... ... (1) 

  A“¡ 20 m + 160 m = 2
1 a (2 + 4)2

  \ 180 m = 18 a ’pe. ... ... (2)

   kduL$fZ (2)dp„’u kduL$fZ (1) bpv$ L$fsp„,

  180 – 20 = 18a – 2a

  160= 16a

  \ a = 10 m s– 2

   ‘qfZpd¡, âpf„c’u dp„X$u“¡ 7 s“p A„s¡ v = u + at 

k|Ó ‘f’u ‘v$p’®“p¡ h¡N,

  v = (0) + (10) × (7)

   = 70 m s– 1

21.  “uQ¡ Ap‘¡g Ap„L$X$pL$ue dprlsu ‘f’u L$p¡C Nrsdp“ ‘v$p’® 

dpV¡$ õ’p“p„sf ® kde“p¡ Apg¡M v$p¡fp¡ :

kde 
(s)

0 2 4 6 8 10 12 14 16

õ’p“p„sf 
(m)

0 2 4 4 4 6 4 2 0

  Ap Apg¡M“p¡ D‘ep¡N L$fu“¡ â’d 4 s dpV¡$, Ðepfbpv$ 4 s 

dpV¡$ A“¡ A„rsd 6 s dpV¡$ ‘v$p’®“p¡ kf¡fpi h¡N S>Zphp¡.

 DÑf :

 

 ( i ) â’d 4 s dpV¡$ kf¡fpi h¡N,

  vav = 
Ly$g õ’p“p„sf

gu^¡g Ly$g kde

   = 
4 m – 0 m
4 s – 0 s  = 

4 m
4 s  = 1 m s– 1

 ( ii ) â’d 4 s ‘R>u“u (bpv$“u) 4s dpV¡$ kf¡fpi h¡N,

  vav = 
Ly$g õ’p“p„sf

gu^¡g Ly$g kde

   = 
4 m – 4 m
8 s – 4 s  = 

0 m
4 s  = 0 m s– 1

 (iii) A„rsd 6 s dpV¡$ kf¡fpi h¡N,

  vav = 
Ly$g õ’p“p„sf

gu^¡g Ly$g kde

   = 
0 m – 6 m
16 s – 10 s = 

– 6 m
6 s

 = – 1 m s– 1

22.  5 × 104 m s–1“p h¡N’u Nrsdp“ Bg¡¼V²$p¸“, L$p¡C kdp“ 

rhÛysn¡Ódp„ âh¡iu, Nrs“u qv$ipdp„ 104 m s–2 “p¡ r“erds 

âh¡N âpàs L$f¡ R>¡, sp¡ ( 1 ) ‘v$p’® s¡“p âpf„rcL$ h¡N’u 

bdZp¡ h¡N d¡mh¡ s¡ dpV¡$“p kdeNpmp“u NZsfu L$fp¡. 

( 2 ) Ap kde v$frdep“ Bg¡¼V²$p¸“ L¡$V$gy„ A„sf L$p‘i¡?
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 DÑf : Al], Bg¡¼V²$p¸““p¡ âpf„rcL$ h¡N u = 5 × 104 m s–1

  Bg¡¼V²$p¸““p¡ âh¡N a = 104 m s–2

  ( 1 ) Bg¡¼V²$p¸““p¡ A„rsd h¡N v

   v = 2u

    = 2 × 5 × 104 m s–1

    = 10 × 104 m s–1

    lh¡, Ap A„rsd h¡N v âpàs L$fhp dpV¡$“p¡ kde 
t, v = u + at k|Ó“p¡ D‘ep¡N L$fu“¡ “uQ¡ dyS>b 
ip¡^u iL$pe R>¡ :

   t  = a
v u–  = 

10
10 10 5 10– ×

4

4 4#

     = 
10
5 10

4

4#
 = 5 s

  ( 2 ) Ap t = 5 sdp„ Bg¡¼V²$p¸“¡ L$p‘¡gy„ A„sf

   s = ut + 2
1 at2

   k|Ó“u dv$v$’u “uQ¡ dyS>b ip¡^u iL$pe R>¡ :

   s = (5 × 104) × 5 + 2
1 (104) × (5)2

    = 25 × 104 + 2
25  × 104

    = (25 + 12.5) × 104

    = 37.5 × 104 m

23.  AQm âh¡Nu Nrs L$fsp„ L$p¡C ‘v$p’® dpV¡$ Qp¡’u (4th) A“¡ 
‘p„Qdu (5th) k¡L$ÞX$“p A„sfpg v$frdep“ L$p‘¡gp A„sf dpV¡$ 
k„b„^ d¡mhp¡.

 DÑf :   AQm (r“erds) âh¡Nu Nrs“p kduL$fZ

  s = ut + 2
1 at2 “p¡ D‘ep¡N L$fsp„,

  4 s“p A„s¡ ‘v$p’£ L$p‘¡gy„ A„sf,

  s4 = u × 4 + 2
1 a × (4)2 

   = 4u + 2
16 a ... ... (1)

  5 s“p A„s¡ ‘v$p’£ L$p‘¡gy„ A„sf,

  s5 = u × 5 + 2
1 a × (5)2 

   = 5u + 2
25 a ... ... (2)

   Qp¡’u A“¡ ‘p„Qdu k¡L$ÞX$ hÃQ¡“p kdeNpmp v$frdep“ 
‘v$p’£ L$p‘¡gy„ A„sf = s5 – s4

   = u a5 2
25+c m  – u a4 2

16+c m

   = 5u + 2
25 a – 4u – 2

16 a

   = u + a
2 (25 – 16)

   = u + a
2  × 9

 [S>¡ 5du k¡L$ÞX$ v$frdep“ (A„s¡ “l]) 
 ‘v$p’£ L$p‘¡g A„sf R>¡.]

  buÆ fus :

   kyf¡M ‘’ ‘f A¡L$ qv$ipdp„ ‘u’ S>¡V$gp âpf„rcL$ h¡N’u 

AQm âh¡Nu Nrs L$fsp ‘v$p’£ n du k¡L$ÞX$ v$frdep“ 

L$p‘¡gy„ A„sf,

  = sn – sn – 1

  = (un + 2
1 an2) – (u (n – 1) + 2

1 a (n – 1)2)

  = (un + 2
1 an2) – (un – u + 2

1 a (n2 – 2n + 1))

  = (un + 2
1 an2) – (un – u + 2

1 an2 – an + a
2 )

  = un an un u an an– – – a
2
1 2

2
1 2

2+ + +

  = u + an – a
2

  = u + an a
2

2 –

  = u + a
2 (2n – 1)

   k|Ó“p¡ D‘ep¡N L$fu“¡ ‘Z ip¡^u iL$pe R>¡. D‘fp¡¼s 

k|Ódp„ n = 5 d|L$hp’u S>hpb dmi¡. S>¡ 5du k¡L$ÞX$ 

v$frdep“ ‘v$p’£ L$p‘¡g A„sf“y„ k|Ó Ap‘i¡.

24.  b¡ ‘v$p’p£(v$X$p)“¡ A¡L$kp’¡ A“y¾$d¡ s¡d“p âpf„rcL$ h¡N u1 s’p 

u2 ’u rifp¡g„b EÝh®qv$ipdp„ a¢L$hpdp„ Aph¡ R>¡, sp¡ v$ip®hp¡ L¡$ 

s¡d“p Üpfp âpàs L$fhpdp„ Aphsu dlÑd KQpCAp¡ u1
2 : u2

2 

NyZp¡Ñf“p âdpZdp„ R>¡. (Al] ‘v$p’®(v$X$p)“u EÝh®Nrs dpV¡$ 

âh¡N – g s’p A^p¡qv$ipdp„“u Nrs dpV¡$ âh¡N + g gp¡.)

 DÑf :  ‘v$p’®“¡ Äepf¡ ‘u’ S>¡V$gp âpf„rcL$ h¡N’u rifp¡g„b 

EÝh®qv$ipdp„ a¢L$hpdp„ Aph¡ R>¡ Ðepf¡ s¡“u Nrs“y„ 

kduL$fZ, v2 – u2 = 2as k|Ódp„ a = – g (fL$d“u 

k|Q“p dyS>b) d|L$hp’u dmi¡.

  s¡’u ‘v$p’®“u rifp¡g„b EÝh®qv$ipdp„“u Nrs dpV¡$,

  v2 – u2 = 2 (– g) h (s = h g¡sp„)

   Äep„, h = ‘v$p’£ âpàs L$f¡gu KQpC R>¡.

   ‘f„sy ‘v$p’® Äepf¡ dlÑd KQpC (hmax)A¡ ‘lp¢Q¡ R>¡ 

Ðepf¡ Ðep„ s¡“p¡ A„rsd h¡N v = 0 lp¡e R>¡.

  \ ‘v$p’®“u dlÑd KQpC hmax = g
u
2

2
 ’pe.

  lh¡, ‘l¡gp ‘v$p’® (v$X$p) dpV¡$ (hmax)1 = g

u

2
1
2

  buÅ ‘v$p’® (v$X$p) dpV¡$ (hmax)2 = g

u

2
2
2

  \ ( )
( )
h

h

max

max

2

1  = 
g

u

g

u

2

2

2
2

1
2

 = 
u

u

2
2
1
2

  \ (hmax)1 : (hmax)2 = u1
2 : u2

2
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 “uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 

‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

 1.  kyf¡M ‘’ ‘f âh¡Nu Nrs L$fsp L$p¡C ‘v$p’® dpV¡$ “uQ¡ ‘¥L$u 

L$ey„ rh^p“ kÐe “’u?

 A. s¡“u TX$‘ kss bv$gpsu fl¡ R>¡.

 B. s¡“p¡ h¡N l„d¡ip„ bv$gpe R>¡.

 C. s¡ l„d¡ip„ ‘©Õhu’u v|$f sfa Åe R>¡.

 D. s¡“p ‘f l„d¡ip„ bm gpN¡ R>¡.

 DÑf : C. s¡ l„d¡ip„ ‘©Õhu’u v|$f sfa Åe R>¡.

 2.  Nrs“p ÓuÅ r“ed dyS>b q¾$epbm A“¡ ârsq¾$epbm ... .

 A. l„d¡ip„ A¡L$ S> ‘v$p’® ‘f gpN¡ R>¡.

 B. l„d¡ip„ Sy>v$p Sy>v$p ‘v$p’p£ ‘f A¡L$buÅ“u rhfyÙ qv$ipdp„ gpN¡ R>¡.

 C. -“p d|ëe A“¡ qv$ip b„“¡ l„d¡ip„ kdp“ lp¡e R>¡.

 D. b„“¡dp„’u L$p¡C A¡L$ ‘v$p’® ‘f A¡L$buÅ“¡ g„bê$‘¡ gpN¡ R>¡.

 DÑf :  B.  l„d¡ip„ Sy>v$p Sy>v$p ‘v$p’p£ ‘f A¡L$buÅ“u rhfyÙ 

qv$ipdp„ gpN¡ R>¡.

 3.  aŸV$bp¸g“u fdsdp„ L$p¡C Np¡gL$u‘f Np¡g sfa Aphsp aŸV$bp¸g“¡ 

‘L$X$ép ‘R>u ‘p¡sp“p lp’“¡ ‘pR>m“u sfa M¢Q¡ R>¡. Apd 

L$fhp’u Np¡gL$u‘f ...

 A. bp¸g ‘f h^y bm gNpX$u iL¡$ R>¡.

 B. bp¸g Üpfp lp’ ‘f gpNsp bm“¡ Ap¡Ry>„ L$f¡ R>¡.

 C. h¡Ndp“dp„ ’sp a¡fapf“p¡ v$f h^pf¡ R>¡.

 D. h¡Ndp“dp„ ’sp a¡fapf“p¡ v$f OV$pX¡$ R>¡.

 DÑf : B. bp¸g Üpfp lp’ ‘f gpNsp bm“¡ Ap¡Ry>„ L$f¡ R>¡.

 Hint : Þe|V$““p¡ Nrs“p¡ buÅ¡ r“ed.

 4.  ‘v$p’®“p S>X$Ðh“¡ L$pfZ¡ ‘v$p’® ...

 A. -“u TX$‘ h^¡ R>¡.

 B. -“u TX$‘ OV¡$ R>¡.

 C. s¡“u Nrs“u Ahõ’pdp„ ’sp a¡fapf“p¡ rhfp¡^ L$f¡ R>¡.

 D. Oj®Z“¡ L$pfZ¡ ârsâh¡Nu Nrs L$f¡ R>¡.

 DÑf : C. s¡“u Nrs“u Ahõ’pdp„ ’sp a¡fapf“p¡ rhfp¡^ L$f¡ R>¡.

 Hint : Þe|V$““p¡ Nrs“p¡ â’d r“ed.

 5.  Nrsdp“ V²¡$“dp„ L$p¡C epÓu A¡L$ rk½$p¡ DR>pm¡ R>¡, S>¡ s¡“u 

‘pR>m S>C“¡ ‘X¡$ R>¡. S>¡“p¡ A’® A¡ R>¡ L¡$ V²¡$““u Nrs ...

 A.  âh¡Nu R>¡.

 B.  r“erds R>¡.

 C.  ârsâh¡Nu R>¡.

 D. hsy®mpL$pf ‘’ ‘f R>¡.

 DÑf : A.  âh¡Nu R>¡.
 Hint :  Äepf¡ rk½$p“¡ EÝh®qv$ipdp„ DR>pmhpdp„ Aph¡ R>¡, 

Ðepf¡ rk½$p“p¡ ApNm“u sfa“p¡ h¡N A¡ s¡ S> nZ¡ 

Nrsdp“ V²¡$““p h¡N S>¡V$gp¡ li¡, ‘Z S>¡V$gp kdeNpmp 

v$frdep“ rk½$p¡ lhpdp„ lp¡e R>¡, s¡ v$frdep“ Nrsdp“ 

V²¡$““p¡ h¡N Nrsdp“ V²¡$““u âh¡Nu Nrs“p L$pfZ¡ 

h^u Åe R>¡. ‘qfZpd¡ rk½$p¡ epÓu“u ‘pR>m sfa 

S>C“¡ ‘X¡$ R>¡.

 6.  2 kg v$m ^fphsp¡ A¡L$ ‘v$p’® 4 m s–1“p AQm h¡N’u Oj®Z 

frls kdrnrsS> V¡$bg ‘f kfL$u füp¡ R>¡. s¡ ‘v$p’®“¡ s¡V$gp 

S> h¡N’u Nrsdp„ fpMhp dpV¡$ S>ê$fu bm“y„ d|ëe L¡$V$gy„ li¡?

 A. 32 N  B. 0 N  C. 2 N  D. 8 N

 DÑf : B. 0 N
 Hint :  ‘v$p’®“p¡ h¡N AQm

  \ âh¡N a = 0

  \ bm F = ma = m × 0 = 0

 7.  fv$ L$f¡gp Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs âï“.

 8.  3
2

 cpN ky^u ‘pZu cf¡g ‘pZu“y„ V¸„$L$f AQm TX$‘’u Nrs 

L$fu füy„ R>¡. AQp“L$ b°¡L$ gpNsp„ V¸„L$fdp„“y„ ‘pZu ... 

 A. ‘pR>m sfa ^L¡$gpi¡.

 B. ApNm sfa ^L¡$gpi¡.

 C. L$p¡C Akf ‘pdi¡ “rl.

 D. D‘f sfa QY$i¡.

 DÑf : B. ApNm sfa ^L¡$gpi¡.

 Hint : S>X$Ðh“p¡ r“ed

8 bm s’p Nrs“p r“edp¡
(FORCE AND LAWS OF MOTION)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf
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 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

 9.  kdp“ ApL$pf A“¡ kdp“ L$v$ ^fphsp A¸ëeyrdr“ed, õV$ug 

A“¡ gpL$X$p“p b“¡gp ÓZ “½$f ‘v$p’p£ ‘¥L$u L$p¡“y„ S>X$Ðh kp¥’u 

h^y li¡?

 DÑf :  Sy>Ap¡ "A¡L$ L$fsp„ h^pf¡ NyZhpmp rhrh^ âL$pf“p ndsp 

Ap^pqfs âï“p¡Ñf'“p¡ âï“ 3. A“¡ s¡“p¡ DÑf.

10.  Nrsdp“ V²¡$““u guku k‘pV$u ‘f kdp“ L$v$“p ‘f„sy rcÞ“ Öìe 

fbf A“¡ gp¡M„X$“p b¡ v$X$p fpM¡gp R>¡. V²¡$““¡ fp¡L$hp AQp“L$ 

b°¡L$ gNphhpdp„ Aph¡ R>¡. iy„ Np¡mp fp¡tgN Nrs L$fi¡? Å¡ 

lp, sp¡ L$C qv$ipdp„? iy„ s¡ A¡L$kdp“ TX$‘’u Nrs L$fi¡? 

sdpfp DÑf dpV¡$ ep¡Áe L$pfZ S>Zphp¡.

 DÑf :  Sy>Ap¡ "A¡L$ L$fsp„ h^pf¡ NyZhpmp rhrh^ âL$pf“p ndsp 

Ap^pqfs âï“p¡Ñf'“p¡ âï“ 4. A“¡ s¡“p¡ DÑf.

11.  b¡ kdp“ Np¡muAp¡ ‘¥L$u A¡L$“¡ lgL$u fpBag Üpfp 

A“¡ buÆ“¡ cpf¡ fpBag Üpfp kdp“ bm’u R>p¡X$hpdp„ 

Aph¡ R>¡. L$C fpBag Üpfp Mcp ‘f ApOps h^y gpNi¡? 

ip dpV¡$?

 DÑf :  fpBag Üpfp Np¡mu R>p¡X$hp“u OV$“pdp„, fpBag Üpfp 

Np¡mu ‘f ApNm“u sfa A¡L$ bm gpN¡ R>¡. Np¡mu 

‘Z fpBag ‘f (Þe|V$““p Nrs“p ÓuÅ r“ed dyS>b) 

s¡V$gp S> d|ëe“y„ ‘f„sy rhfyÙ qv$ipdp„ bm gNpX¡$ R>¡, 

s¡“p’u fpBag ‘pR>m sfa ^L¡$gpe R>¡ A“¡ Mcp ‘f 

ApOps gpN¡ R>¡.

    Al] b„“¡ Np¡muAp¡ kdp“ v$m“u R>¡ ‘Z A¡L$“¡ 

lgL$u fpBag hX¡$ A“¡ buÆ“¡ cpf¡ fpBag hX¡$ 

A¡L$kdp“ bm’u R>p¡X$hpdp„ (apef  L$fhpdp„) Aph¡ 

R>¡. s¡’u b„“¡ fpBag ‘f ârsq¾$epbm (qfL$p¸Bg ap¡k®) 

A¡L$kfMy„ gpNi¡, ‘Z lgL$u fpBag“y„ v$m m Ap¡Ry>„ 

lp¡hp’u s¡“p¡ âh¡N a = 
m

F
 h^y li¡ A“¡ ‘qfZpd¡ 

lgL$u fpBag hX¡$ Mcp ‘f h^y ApOps gpNi¡.

12.  Op¡X$pNpX$u“¡ AQm TX$‘’u Nrsdp„ fpMhp Op¡X$pA¡ kss bm 

gNpX$sp S> fl¡hy„ ‘X¡$ R>¡. ip dpV¡$?

 DÑf :  Äepf¡ Op¡X$pNpX$u Nrs“u iê$Aps L$f¡ R>¡ Ðepf¡ Op¡X$pNpX$u“p„ 

‘¥X$p„ ‘f Op¡X$pNpX$u“u Nrs“u rhfyÙ qv$ipdp„ S>du“ hX¡$ 

Oj®Zbm gpN¡ R>¡.

    lh¡ Å¡ Op¡X$pNpX$u ‘f bm kss gNpX$hpdp„ “ 

Aph¡ sp¡ s¡“u TX$‘ OV$hp gpNi¡, s¡’u Å¡ Op¡X$pNpX$u“¡ 

AQm TX$‘’u Nrsdp„ fpMhu lp¡e, sp¡ Op¡X$pA¡ s¡“p 

‘f kss bm gNpX$sp„ fl¡hy„ Å¡CA¡.

13.  fv$ L$f¡gp Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs âï“.

14.  L$$p¸„¾$uV$“u k‘pV$u ‘f kfL$sp 50 g v$m ^fphsp A¡L$ v$X$p“u 

Nrs dpV¡$“p¡ h¡N-kde Apg¡M ApL©$rsdp„ v$ip®h¡g R>¡ :

  k‘pV$u Üpfp v$X$p ‘f gpNsp Oj®Zbm A“¡ v$X$p“p âh¡N“y„ 

d|ëe ip¡^p¡.

 DÑf :  Ap‘¡g v – t Apg¡M ‘f’u õ‘óV$ R>¡ L¡$,

  u = 80 m s–1, v = 0 A“¡ t = 8 s

  Nrs“p â’d k|Ó v = u + at“p¡ D‘ep¡N L$fsp„,

  0 = 80 + 8a

  \ a = – 10 m s–2

   lh¡, v$X$p“y„ v$m m = 50 g = 50 × 10–3 kg

   = 0.05 kg

   Nrs“p buÅ r“ed F = ma“p¡ D‘ep¡N L$fsp„,

  bm F = ma = (0.05) × (– 10) = – 0.5 N

   F>Z r“ip“u k|Qh¡ R>¡ L¡$ Ap bm F A¡ Oj®Zbm R>¡, 

S>¡ L$$p¸„¾$uV$“u k‘pV$u Üpfp kfL$sp v$X$p ‘f s¡“u Nrs“u 

rhfyÙ qv$ipdp„ gpN¡ R>¡.

15.  M v$m ^fphsp¡ A¡L$ V²$L$ F S>¡V$gp bm“u Akf l¡W$m Nrs 

L$f¡ R>¡. Å¡ V²$L$ ‘f V²$L$ S>¡V$gy„ S> v$m ^fphsp¡ buÅ¡ ‘v$p’® 

d|L$hpdp„ Aph¡ A“¡ QpgL$ bm“y„ d|ëe AX$^y„ L$fhpdp„ Aph¡, 

sp¡ âh¡Ndp„ iy„ a¡fapf ’i¡?

 DÑf :  V²$L$“y„ v$m m1 = M, V²$L$ ‘f gpNsy„ âpf„rcL$ bm 

F1 = F 

   V²$L$ ‘f s¡“p S>¡V$gy„ S> v$m ^fphsp¡ buÅ¡ ‘v$p’® d|¼ep 

bpv$ s„Ó“y„ Ly$g v$m m2 = M + M = 2M A“¡ 

(V²$L$ + ‘v$p’®)’u b“¡gp s„Ó ‘f gpNsp bm“y„ d|ëe 

F2 = 
F

2

  Nrs“p buÅ r“ed F = ma“p¡ D‘ep¡N L$fsp„,

  a1 = 
m

F

1

1 = 
m

F
 ... ... (1)

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf
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  A“¡

  a2 = 
m

F

2

2 =
2

M2

F

 = M
F

4  (R kduL$fZ (1) hp‘fsp„)

   = 4
1

 a1 ... ... (2)

   Apd, kduL$fZ (2) ‘f’u õ‘óV$ R>¡ L¡$, âh¡N âpf„rcL$ 

âh¡N L$fsp„ Qp¡’p cpN“p¡ (A’hp 4
1

 NZp¡) ’pe R>¡.

16.   fv$ L$f¡gp Aæepk¾$d (h¡Ndp“-k„fnZ“p r“ed) ‘f Ap^pqfs 

âï“.

17.  ‘pZu“p¡ âhpl iê$ ’sp“u kp’¡ Opk“p d¡v$p“ L¡$ gp¸“ D‘f 

‘pZu R>p„V$hp“y„ kp^“ (TuZp„ rR>Öp¡hpmy„ aºhpfp S>¡hy„ kp^“) 

(Water sprinkler) sfs S> ^fu ‘f O|dhp gpN¡ R>¡. s¡ 

S>¡ rkÙp„s ‘f L$pe® L$f¡ R>¡, s¡ kdÅhp¡.

 DÑf :  ‘pZu R>p„V$hp“p aºhpfp S>¡hy„ kp^“(Water sprinkler)“p 

O|dhp“u L$pe®‘Ùrs Þe|V$““p Nrs“p ÓuÅ r“ed ‘f 

Ap^pqfs R>¡. ""q¾$epbm A“¡ ârsq¾$epbm kdp“ 

d|ëe“p A“¡ ‘fõ‘f rhfyÙ qv$ipdp„ lp¡e R>¡ A“¡ s¡ 

b„“¡ bmp¡ AgN AgN ‘v$p’p£ ‘f gpN¡ R>¡.''

aºhpfp(Sprinkler)“p„ rR>Öp¡dp„’u ‘pZu blpf 

Aphsp“u kp’¡ S> s¡V$gp S> d|ëe“y„ ârsq¾$epbm 

‘Z ApL$pf g¡ R>¡ A“¡ s¡“p L$pfZ¡ aºhpfp¡ O|dhp“y„ 

iê$ L$f¡ R>¡.

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

18.  Nrs“p buÅ r“ed“u dv$v$’u bm A“¡ âh¡N hÃQ¡“p¡ k„b„^ 

spfhp¡. 10 g v$m ^fphsu A“¡ 103 m s–1“u TX$‘’u Nrs 

L$fsu A¡L$ Np¡mu f¡su cf¡gu A¡L$ ’¡gu kp’¡ A’X$pC“¡ s¡dp„ 

O|ku“¡ 5 cm A„sf¡ [õ’f ’pe R>¡, sp¡ –

 ( 1 )  f¡su cf¡gu ’¡gu Üpfp Np¡mu ‘f gpNsp Ahfp¡^L$ bm“u 

NZsfu L$fp¡.

 ( 2 )  Np¡mu“¡ [õ’f ’hp ky^u gpNsp kde“u NZsfu L$fp¡.

 DÑf :  bm F A“¡ âh¡N a hÃQ¡“p k„b„^“u spfhZu dpV¡$ 

Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p¡ âï“ 21 A“¡ s¡“p¡ DÑf.

® Np¡mu“y„ v$m m = 10 g = 10 × 10–3 kg

 Np¡mu“p¡ âpf„rcL$ h¡N u = 103 m s–1

 f¡su cf¡gu ’¡gu“u A„v$f O|ku“¡ [õ’f ’hp ky^udp„

 Np¡muA¡ L$p‘¡gy„ A„sf s = 5 cm = 5 × 10–2 m

( 1 )  Nrs“p ÓuÅ k|Ó 2as = v2 – u2 ‘f’u,

 a = s
v u
2
–2 2

  = 
( ) ( )

2 5 10

0 10–
2

2 3 2

–# #

  = – 
10
10

1

6

–

  = – 107m s–2

Þe|V$““p Nrs“p buÅ r“ed F = ma ‘f’u,

bm F = (10 × 10–3) × (– 107)

   = – 105 N

F Z r“ip“u, D‘fp¡¼s bm F A¡ f¡su cf¡gu 

’¡gu hX¡$ gpNsy„ bm A¡ Ahfp¡^L$ bm R>¡ s¡d 

k|Qh¡ R>¡.

( 2 )  Nrs“p ‘l¡gp k|Ó v = u + at ‘f’u,

 t = a
v u–  = 

10
0 10
–
–

7

3
  (R Np¡mu“p¡ A„rsd h¡N

  = 10– 4 s 
v = 0 R>¡.)

19.  Nrs“p buÅ r“ed“p¡ D‘ep¡N L$fu bm“p¡ A¡L$d spfhp¡. 5 N 

bm gNpX$hp’u m1 v$m ^fphsp ‘v$p’®dp„ 8 m s–2 A“¡ 

m2 v$m ^fphsp ‘v$p’®dp„ 24 m s–2 S>¡V$gp¡ âh¡N DÐ‘Þ“ 

L$fu iL$pe R>¡. Å¡ b„“¡ v$mp¡“¡ c¡Np bp„^u v$¡hpdp„ Aph¡, sp¡ 

Ap bm Üpfp L¡$V$gp¡ âh¡N DÐ‘Þ“ ’i¡?

 DÑf :  ‘‘1 kg v$mhpmp ‘v$p’®dp„ 1 m s–2 S>¡V$gp¡ âh¡N DÐ‘Þ“ 

L$fhp dpV¡$“p S>ê$fu bm“¡ 1 N L$l¡ R>¡.''

  lh¡, bm F = ma ‘f’u F “p¡ SI A¡L$d

   = “p¡ A¡L$dSIm` j× (a “p¡ SI A¡L$d)

   = kg × m s–2

   = newton (A’hp N)

  ® F1 =  5 N, a1 = 8 m s–2 A“¡

   m1 = â’d ‘v$p’®“y„ v$m

    F2 =  5 N, a2 = 24 m s–2 A“¡

   m2 = buÅ ‘v$p’®“y„ v$m

   Þe|V$““p Nrs“p buÅ r“ed F = ma ‘f’u,

   m1 = a
F

1

1 = 8
5  kg A“¡ m2 = a

F

2

2  = 24
5  kg

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf
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   lh¡, b„“¡ ‘v$p’p£“¡ c¡Np bp„^u v$¡sp„ s¡d“y„ Ly$g v$m

   m = m1 + m2

    = 8
5

 + 24
5

    = 24
15 5+

    = 12
10

    = 6
5 kg

    Ly$g v$m m ‘f bm F = 5 N gNpX$sp„ s¡dp„ DÐ‘Þ“ 

’sp¡ âh¡N$ a = 
m

F

     = 5

6
5

     = 6 m s–2

20.  h¡Ndp“ A¡V$g¡ iy„? s¡“p¡ SI A¡L$d S>Zphp¡. h¡Ndp““p k„v$c®dp„ 

bm“y„ A’®OV$“ kdÅhp¡. “uQ¡ Ap‘¡g rhNsp¡ âdpZ¡ Apg¡M 

v$p¡fp¡ :

 ( 1 )  Äepf¡ v$m AQm lp¡e Ðepf¡ h¡Ndp“-h¡N“p¡ Apg¡M 

v$p¡fp¡.

 ( 2 )  Äepf¡ h¡N AQm lp¡e Ðepf¡ h¡Ndp“-v$m“p¡ Apg¡M 

v$p¡fp¡.

 DÑf :  ‘v$p’®“y„ h¡Ndp“ p A¡V$g¡ s¡“p v$m m A“¡ s¡“p h¡N 

v “p¡ NyZpL$pf.

  h¡Ndp“ p = v$m m × h¡N v

  h¡Ndp“ p “p¡ SI A¡L$d  = (kg) × (m s–1) 

   = kg m s–1

  Þe|V$““p Nrs“p buÅ r“ed“p Ap^pf¡ õ‘óV$ R>¡ L¡$,

  ‘v$p’®“p h¡Ndp““p a¡fapf“p¡

  kde-v$f =  ‘v$p’® ‘f bm“u qv$ipdp„ gpNsy„ Ak„syrgs 

bm

( 1 )  Äepf¡ ‘v$p’®“y„ v$m m AQm lp¡e Ðepf¡ ‘v$p’®“p 

h¡Ndp“ p – h¡N v “p¡ Apg¡M :

 p = mv ‘f’u m = AQm g¡sp„ p μ v ’pe.

( 2 )  Äepf¡ ‘v$p’®“p¡ h¡N v AQm lp¡e Ðepf¡ ‘v$p’®“p 

h¡Ndp“ p – v$m m “p¡ Apg¡M :

 p = mv ‘f’u v = AQm g¡sp„ p μ m ’pe.
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9 NyfyÐhpL$j®Z
(GRAVITATION)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

 “uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 

‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

 1.  rcÞ“ v$m ^fphsp b¡ ‘v$p’p£ Q„Ö“u k‘pV$u “ÆL$ dy¼s ‘s“ 

L$f¡ R>¡, sp¡ ...

 A. L$p¡C ‘Z kde¡ s¡d“p¡ h¡N kdp“ fl¡i¡.

 B. s¡d“p âh¡N Akdp“ li¡.

 C. s¡d“p ‘f kdp“ d|ëe“p bm gpNi¡.

 D. s¡d“p S>X$Ðhdp„ a¡fapf S>Zpi¡.

 DÑf : A. L$p¡C ‘Z kde¡ s¡d“p¡ h¡N kdp“ fl¡i¡.

 Hint :  Q„Ö“u k‘pV$u“u “ÆL$ dy¼s ‘s“ L$fsp rcÞ“ 

v$m ^fphsp b¡ ‘v$p’p£“p¡ âh¡N, Q„Ö“p NyfyÐhâh¡N 

  » 
9.8 m s– 2

6
 S>¡V$gp¡ kdp“ li¡.

    ‘Z s¡d“p v$m Sy>v$p Sy>v$p lp¡hp’u s¡d“p ‘f 

gpNsp„ NyfyÐhpL$j®Z bm“p„ d|ëep¡ (F = mg A“ykpf) 

Akdp“ li¡.

    sv¹$D‘fp„s s¡d“p v$mdp„ (S>X$Ðhdp„) L$p¡C a¡fapf 

’sp¡ “’u.

    Ap‘¡g t kde¡ b„“¡ ‘v$p’p£“p h¡N  

v = u + at = 0 + gt = gt k|Ó A“ykpf kdp“ 

li¡.

 2.  ‘©Õhu“p NyfyÐhpL$j®Z“¡ L$pfZ¡ gpNsp NyfyÐhâh¡N“y„ d|ëe ...

 A. rhjyhh©Ñ A“¡ ^°yhp¡ ‘f kdp“ lp¡e R>¡.

 B. ̂ °yhp¡ D‘f Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

 C. rhjyhh©Ñ ‘f Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

 D. ̂ °yh âv$¡ip¡’u rhjyhh©Ñ sfa S>sp„ h^¡ R>¡.

 DÑf : C. rhjyhh©Ñ ‘f Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

 Hint :  ‘©Õhu ^°yh âv$¡ip¡ ApNm kl¡S> Q‘V$u lp¡e R>¡. s¡’u 

^°yh âv$¡ip¡ ‘pk¡ ‘©Õhu“u rÓÄep rhjyhh©Ñ ApNm“u 

rÓÄep L$fsp„ ’p¡X$uL$ Ap¡R>u lp¡e R>¡.

    ‘qfZpd¡ g = 
GMe

Re
2  k|Ó ‘f’u rhjyhh©Ñ ApNm 

NyfyÐhâh¡N“y„ d|ëe ^°yh âv$¡ip¡ ‘pk¡“p NyfyÐhâh¡N“p 

d|ëe L$fsp„ ’p¡Xy„$L$ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

 3.  b¡ ‘v$p’p£ hÃQ¡“y„ NyfyÐhpL$j®Z bm“y„ d|ëe F R>¡. s¡ b¡ ‘v$p’p£  

hÃQ¡“y„ A„sf kdp“ fpMu“¡, s¡d“p v$m AX$^p L$fhpdp„ Aph¡, 

sp¡ NyfyÐhpL$j®Z bm ......... ’pe.

 A. 
F

4
  B. 

F

2
  C. F  D. 2F

 DÑf : A. 
F

4

 Hint :  A¡L$buÅ’u d A„sf¡ fl¡gp„ m1 A“¡ m2 v$mhpmp b¡ 

‘v$p’p£ hÃQ¡ gpNsy„ NyfyÐhpL$j®Z bm F = G 
m1m2

d2 .

  lh¡, b„“¡ ‘v$p’p£“p v$m AX$^p L$fhpdp„ Aph¡, sp¡

  F¢ = G
d

m m

2

2 2
1 2

d dn n

 = 4
1 G 

m1m2

d2  = 4
1 F

 4.  A¡L$ R>p¡L$fp¡ v$p¡fu“p A¡L$ R>¡X¡$ bp„̂ ¡gp ‘Õ’f“¡ kdrnrsS> kdsgdp„ 

hsy®mpL$pf ‘’ ‘f Nrs L$fph¡ R>¡. Å¡ v$p¡fu AQp“L$ s|V$u Åe, 

sp¡ ‘Õ’f ...

 A. s¡ S> hsy®m‘’ ‘f Nrs Qpgy fpMi¡.

 B. hsy®m‘’“p L¡$ÞÖ sfa kyf¡M Nrs L$fi¡.

 C.  hsy®m‘’“p s¡ tbvy$ ‘pk¡“p õ‘i®L$“u qv$ipdp„ kyf¡M dpN® 

‘f Nrs L$fi¡.

 D.  R>p¡L$fp’u v|$f kyf¡M dpN£ hsy®m‘’“¡ g„bê$‘¡ Nrs L$fi¡.

 DÑf : C.  hsy®m‘’“p s¡ tbvy$ ‘pk¡“p õ‘i®L$“u qv$ipdp„ kyf¡M 

dpN® ‘f Nrs L$fi¡.

 5.  A¡L$ ‘v$p’®“¡ hpfpafsu ÓZ Sy>v$u Sy>v$u O“sp ^fphsp âhpludp„ 

d|L$hpdp„ Aph¡ R>¡. s¡ ‘v$p’® d1, d2, d3 O“sphpmp âhpludp„ 

A“y¾$d¡ 1
9
, 

2
11

 A“¡ 3
7

 cpN“y„ âhplu k‘pV$u“u blpf Aph¡ 

s¡d sf¡ R>¡, sp¡ “uQ¡“pdp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ ‘k„v$ L$fp¡.

 A. d1 > d2 > d3 B. d1 > d2 < d3

 C.  d1 < d2 > d3 D. d1 < d2 < d3

 DÑf : D. d1 < d2 < d3

 Hint :  kp¥’u h ŷ O“sphpmp âhpludp„ d|L$hpdp„ Aph¡g ‘v$p’®“p¡ 

kp¥’u h^pf¡ cpN âhplu“u blpf fl¡ R>¡. âhplu“u 

k‘pV$u“u blpf fl¡sp ‘v$p’®“y„ L$v$, âhplu“u O“sp“p 

kdâdpZdp„ lp¡e R>¡.

  lh¡, 1
9
 < 

2
11

 < 
3
7
  \ d1 < d2 < d3
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 6.  F =  
GMm

d2  k|Ódp„ G A¡ ... 

 A. s¡ õ’m ‘pk¡“p g“p d|ëe ‘f Ap^pqfs R>¡. 
 B.  Ðepf¡ S> h‘fpe Äepf¡ b¡ ‘v$p’® ‘¥L$u A¡L$ ‘v$p’® ‘©Õhu lp¡e.
 C. ‘©Õhu“p ^°yh âv$¡ip¡ ‘pk¡ dlÑd lp¡e.
 D. kph®rÓL$ AQmp„L$ R>¡.
 DÑf : D. kph®rÓL$ AQmp„L$ R>¡.

 7.  NyfyÐhpL$j®Z“p¡ kph®rÓL$ r“ed L$p¡“u hÃQ¡“p NyfyÐhpL$j®Z bm“¡ 
v$ip®h¡ R>¡?

 A. a¼s ‘©Õhu A“¡ A¡L$ tbvy$hs¹ v$m S>
 B. a¼s ‘©Õhu A“¡ k|e®
 C. v$m ^fphsp L$p¡C ‘Z b¡ ‘v$p’p£
 D. a¼s b¡ rhÛyscpqfs ‘v$p’p£

 DÑf : C. v$m ^fphsp L$p¡C ‘Z b¡ ‘v$p’p£

 8.  NyfyÐhpL$j®Z“p kph®rÓL$ r“eddp„ Aphsp„ G“y„ d|ëe ... .  
 A. ‘©Õhu“p v$m ‘f Ap^pqfs R>¡.
 B. ‘©Õhu“u rÓÄep ‘f Ap^pqfs R>¡.
 C. ‘©Õhu“p v$m A“¡ rÓÄep b„“¡ ‘f Ap^pqfs R>¡.
 D. ‘©Õhu“p v$m A“¡ rÓÄep’u õhs„Ó R>¡.

 DÑf : D. ‘©Õhu“p v$m A“¡ rÓÄep’u õhs„Ó R>¡.

 9.  b¡ rcÞ“ L$Zp¡ AdyL$ Qp¡½$k A„sf ‘f fl¡gp R>¡. Å¡ b„“¡“y„ 
v$m bdÏ„ L$fhpdp„ Aph¡ A“¡ A„sf kdp“ fpMhpdp„ Aph¡, 
sp¡ s¡ b„“¡ hÃQ¡ gpNsy„ NyfyÐhpL$j®Z bm“y„ d|ëe L¡$V$gy„ ’i¡?

 A. 
1
4

 NÏ„  B. 4 NÏ„  C. 
1
2

 NÏ„  D. bv$gpsy„ “’u.

 DÑf : B. 4 NÏ„

 Hint :  F = G 
m1m2

d2  ‘f’u d AQm lp¡e, sp¡

   F  (m1) (m2)

10.  ‘©Õhu“y„ hpsphfZ ‘©Õhu kp’¡ .........“p gu^¡ V$L¡$gy„ 
(S>L$X$pe¡gy„) R>¡.

 A. NyfyÐhpL$j®Z bm B. ‘h“
 C. hpv$m D. ‘©Õhu“p Qy„bL$ue n¡Ó

 DÑf : A. NyfyÐhpL$j®Z bm

11.  A¡L$d v$m ^fphsp A“¡ A¡L$d A„sf¡ fl¡gp b¡ L$Zp¡ hÃQ¡ 
âhs®sy„ ApL$j®Z bm ......... L$l¡hpe R>¡.

 A. NyfyÐhue [õ’rsdp“ B. NyfyÐhâh¡N
 C. NyfyÐhue n¡Ó D. kph®rÓL$ NyfyÐhpL$j®Z AQmp„L$

 DÑf : D. kph®rÓL$ NyfyÐhpL$j®Z AQmp„L$

 Hint :  F = 
Gm1m2

d2  dp„ m1 = m2 = 1 A¡L$d A“¡

  d = 1 A¡L$d g¡sp„, F = G dm¡.

12.  Re rÓÄep ^fphsu ‘©Õhu“p L¡$ÞÖ ‘f L$p¡C ‘v$p’®“y„ hS>“ 
......... lp¡e.

 A. i|Þe
 B. A“„s
 C. ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f“p„ hS>“ L$fsp„ Re NÏ„

 D. ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f“p„ hS>“ L$fsp„ 
1

Re
2  NÏ„

 DÑf : A. i|Þe

 Hint :  ‘©Õhu“p L¡$ÞÖ ApNm NyfyÐhâh¡N i|Þe lp¡e R>¡.

13.  L$p¡C ‘v$p’®“y„ lhpdp„ hS>“ 10 N R>¡, s¡ Äepf¡ ‘pZudp„ k„‘|Z® 
X|$b¡ R>¡, Ðepf¡ s¡“y„ hS>“ 8 N R>¡, sp¡ s¡ ‘v$p’® Üpfp rhõ’pr‘s 
’e¡gp ‘pZu“y„ hS>“ ......... ’pe.

 A. 2 N  B. 8 N  C. 10 N  D. 12 N

 DÑf : A. 2 N

 Hint :  ‘pZu“u A„v$f ‘v$p’®“y„ hS>“ = ‘v$p’®“y„ v$ ¡Musy„
(Apparent) hS>“ S>¡ ‘v$p’®“p lhpdp„“p hS>“ (kpQp 
hS>“) L$fsp„ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.

  ‘v$p’®“y„ 
v$¡Musy„
hS>“

= –
‘v$p’®“y„

kpQy„
hS>“

‘v$p’® ‘f 
gpNsy„ 

DÐàgphL bm$

  Äep„,  ‘v$p’® ‘f 
gpNsy„ 

DÐàgphL bm

    ‘v$p’® hX¡$ 
rhõ’pr‘s ’e¡gp 

‘pZu“y„ hS>“
=

   

   Al], ‘v$p’®“y„ kpQy„ hS>“ 10 N A“¡ v$¡Musy„ hS>“ 
8 N R>¡.

14.  A¡L$ R>p¡L$fu 60 cm g„bpC, 40 cm ‘lp¡mpC A“¡ 20 cm 

ÅX$pC ^fphsp A¡L$ bp¸¼k D‘f ÓZ fus¡ Ecu R>¡, sp¡ 
“uQ¡“pdp„’u L$ep qL$õõppdp„ bp¸¼k Üpfp gNpX¡$g v$bpZ h^y li¡?

 A. bp¸¼k“p¡ ‘pep¡ g„bpC A“¡ ‘lp¡mpC hX¡$ b“¡gp¡ lp¡e.
 B.  bp¸¼k“p¡ ‘pep¡ ‘lp¡mpC A“¡ ÅX$pC hX¡$ b“¡gp¡ lp¡e.
 C.  bp¸¼k“p¡ ‘pep¡ g„bpC A“¡ ÅX$pC hX¡$ b“¡gp¡ lp¡e.
 D. D‘ey®¼s ÓZ¡e qL$õkpdp„ kdp“ ’i¡.

 DÑf : B.  bp̧¼k“p¡ ‘pep¡ ‘lp¡mpC A“¡ ÅX$pC hX¡$ b“¡gp¡ lp¡e.

 Hint :  v$bpZ =  ^½$p¡
n¡Óam

 k|Ó ‘f’u õ‘ô$ R>¡ L¡$, kdp“ d|ëe“p„ 

bmp¡ A’hp hS>“p¡ A’hp ^½$pAp¡ Äepf¡ Ap¡R>p n¡Óam 
‘f gpN¡ Ðepf¡ h^pf¡ v$bpZ A“¡ dp¡V$p n¡Óam ‘f 
gpN¡ Ðepf¡ Ap¡Ry>„ v$bpZ DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡.

15.  TpX$ ‘f’u s|V¡$g kafS>“, ‘©Õhu A“¡ kafS>“ hÃQ¡“p NyfyÐhue 
ApL$j®Z“¡ L$pfZ¡ “uQ¡ ‘X¡$ R>¡. ‘©Õhu hX¡$ kafS>“ ‘f gpNsp 
bm“y„ d|ëe F1 R>¡ A“¡ kafS>“ Üpfp ‘©Õhu ‘f gpNsp bm“y„ 
d|ëe F2 R>¡, sp¡ ...

 A. F1 A¡ F2 L$fsp„ OÏ„ S> h^pf¡ R>¡.

 B. F2 A¡ F1 L$fsp„ OÏ„ S> h^pf¡ R>¡.

 C. F1 A¡ F2 L$fsp„ ’p¡Xy„$L$ S> h^pf¡ R>¡.

 D. F1 A“¡ F2 b„“¡ kdp“ R>¡.

 DÑf : D. F1 A“¡ F2 b„“¡ kdp“ R>¡.

 Hint :  Þe|V$““p Nrs“p ÓuÅ r“ed A“ykpf, ‘©Õhu hX¡$ 
kafS>“ ‘f gpNsy„ bm (q¾$epbm) A¡ kafS>“ hX¡$ 
‘©Õhu ‘f gpNsp„ bm (ârsq¾$epbm) S>¡V$gy„ S> lp¡e 
R>¡ A“¡ ‘fõ‘f rhfyÙ qv$ipdp„ lp¡e R>¡.
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44 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

16.  k|e®“u afs¡ L$p¡C N°l“p ‘qf¾$dZ dpV¡$ S>ê$fu L¡$ÞÖNpdu 

bm“p¡ öp¡s L$ep¡ R>¡? Ap bm“p¡ Ap^pf L$ep„ ‘qfbmp¡ ‘f 

fl¡gp¡ R>¡?

 DÑf :  k|e®“u afs¡ L$p¡C N°l“p ‘qf¾$dZ dpV¡$ S>ê$fu L¡$ÞÖNpdu 

bm A¡ k|e® A“¡ N°l hÃQ¡ âhs®sp NyfyÐhpL$j®Z bm“¡ 

Apcpfu R>¡.

F = G 
MsMp

r2  ‘f’u Ap NyfyÐhpL$j®Z bm“p¡ 

Ap^pf

   ( i ) k|e®“p v$m Ms (ii) N°l“p v$m Mp s¡dS> (iii) k|e® 

A“¡ N°l“p„ L¡$ÞÖp¡ hÃQ¡“p A„sf r ‘f Ap^pf fpM¡ R>¡.

17.  ‘©Õhu ‘f L$p¡C KQpC’u L$p¡C ‘Õ’f ‘©Õhu“u k‘pV$u“¡ kdp„sf 

qv$ipdp„ a¢L$hpdp„ Aph¡ R>¡ A“¡ s¡ S> kde¡ buÅ¡ ‘Õ’f s¡ S> 

KQpC’u g„bê$‘¡ “uQ¡“u sfa R>p¡X$u v$¡hpdp„ Aph¡ R>¡, sp¡ L$ep¡ 

‘Õ’f ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f ‘l¡gp ‘lp¢Qi¡? L¡$d?

 DÑf : 

  

   b„“¡ ‘Õ’f ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f ‘lp¢Qhp dpV¡$ kdp“ 

kde g¡i¡. dpÓ ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f“p s¡d“p õ’p“ 

AgN AgN li¡.

  L$pfZ :

   ‘©Õhu“u k‘pV$u’u h KQpCA¡’u ‘©Õhu“u k‘pV$u“¡ 

kdp„sf qv$ipdp„ a¢L¡$g ‘v$p’® 1 dpV¡$ :

  uX = 0 A“¡ uY = 0

  sY = uYt + 1
2
 aYt2

  \ h = (0) t + 1
2
 gt2

(R sY = s = h A“¡ a = +g)

  \ h = 1
2
 gt2

  \ t = g
h2

   ‘©Õhu“u k‘pV$u’u h KQpCA¡ Aph¡gp õ’p“ ApNm’u 

“uQ¡“u sfa R>p¡X$u v$u^¡g ‘v$p’® 2 dpV¡$ :

  uX = 0 A“¡ uY = 0

  sY = uYt + 1
2
 aYt2

  \ h = (0) t + 1
2
 gt2

(R sY = s = h A“¡ a = +g)

  \ h = 1
2
 gt2

  \ t = g
h2

18.  ̂ pfp¡ L¡$, ‘©Õhu“y„ NyfyÐhpL$j®Z bm AQp“L$ i|Þe ’C Åe R>¡. 
Å¡ s¡“p ‘f AÞe AhL$piue ‘v$p’p£“p¡ âcph “ lp¡e, sp¡ 
Q„Ö“u Nrs L$C qv$ipdp„ iê$ ’C S>i¡?

 DÑf :  Q„Ö“u L$np“p s¡ tbvy$ ApNm“p õ‘i®L$“u qv$ipdp„ ku^p 
f¡Mue ‘’ ‘f Q„Ö Nrs L$fhp“y„ iê$ L$fi¡, S>¡ kde¡ 
Q„Ö s¡ tbvy$ ApNm li¡.

L$pfZ L¡$ Q„Ö“u ‘©Õhu“u Apk‘pk“u L$nue Nrs 
dpV¡$ ‘©Õhu“y„ NyfyÐhue bm S>hpbv$pf R>¡, S>¡ Q„Ö ‘f 
S>ê$fu L¡$ÞÖNpdu bm ‘|fy„ ‘pX¡$ R>¡.

19.  b¡ rhdp“p¡, S>¡dp„ A¡L$ rhjyhh©Ñ ‘f A“¡ buSy>„ ^°yh ‘f 
A¡L$kfMu KQpC ‘f EX¡$ R>¡. b„“¡ rhdp“p¡dp„’u A¡L$kfMu
h KQpCA¡’u kdp“ ‘¸L¡$V$ “uQ¡ R>p¡X$hpdp„ Aph¡ R>¡. Al] 
b^u ‘qf[õ’rs kdp“ R>¡, s¡d dp“uA¡ sp¡ iy„ Ap b„“¡ ‘¸L¡$V$ 
‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f A¡L$kp’¡ ‘lp¢Qi¡ L¡$ “rl? sdpfp¡ DÑf 
L$pfZ kp’¡ S>Zphp¡.

 DÑf : b„“¡ ‘¸L¡$V$p¡ ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f A¡L$kp’¡ ‘lp¢Qi¡ “l].

L$pfZ L¡$ ‘©Õhu“p rhjyhh©Ñ ‘f NyfyÐhâh¡N g “y„ 
d|ëe ^°yh âv$¡ip¡ L$fsp„ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡. s¡’u rhjyhh©Ñ 
‘f Aphu“¡ ‘X$sp„ ‘¸L¡$V$dp„ Dv¹$chsp âh¡N“y„ d|ëe ^°yh 
âv$¡ip¡ ApNm Aphu“¡ ‘X$sp„ ‘¸L¡$V$ L$fsp„ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡. 
‘qfZpd¡ ‘¸L¡$V$ ^°yh âv$¡ip¡“u kfMpdZudp„ rhjyhh©Ñ ‘f 
dp¡X¡$’u ‘X$i¡. V|„$L$dp„ rhjyhh©Ñ sfa R>p¡X¡$g ‘¸L¡$V$ lhpdp„ 
h^y kdeNpmp dpV¡$ fl¡i¡.

20.  L$p¡C ìe[¼s“y„ Q„Ö ‘f hS>“, s¡“p ‘©Õhu ‘f“p hS>““p R>Ì$p 
cpN“y„ ( 1

6 NÏ„ ) R>¡. s¡ ìe[¼s ‘©Õhu ‘f 15 kg v$m DW$phu 
iL¡$ R>¡, sp¡ s¡V$gy„ S> bm gNpX$u“¡ s¡ Q„Ö ‘f L¡$V$gy„ v$m DW$phu 
iL¡$?

 DÑf :  ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f NyfyÐhâh¡N ge = g s’p Q„Ö“u 
k‘pV$u ‘f NyfyÐhâh¡N gm = 

g
6  R>¡.

‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f 15 kg v$m“¡ DW$phhp dpV¡$ 
S>ê$fu (gNpX$psy„) bm,

F = mge = 15ge N = 15g N

lh¡, F = mgm ‘f’u ApV$gy„ S> bm F gNpX$psp 
Q„Ö ‘f DW$phpsy„ v$m,

m = F
gm

 = 
15 g

6

g  = 90 kg
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 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

23.  L$p¡C ‘Z ‘v$p’®“y„ hS>“ ‘©Õhu“p v$m A“¡ rÓÄep“u kp‘¡n¡ L¡$hu 

fus¡ bv$gpe R>¡? ^pfp¡ L¡$ L$p¡C “hu ‘qf[õ’rsdp„ ‘©Õhu“p¡ ìepk 

lpg“p d|ëe L$fsp„ AX$^p¡ ’pe A“¡ v$m lpg“p v$m L$fsp„ 

Qpf NÏ„ ’pe, sp¡ ‘©Õhu ‘f fpM¡g L$p¡C ‘v$p’®“p hS>“dp„ iy„ 

Akf ‘X$i¡?

 DÑf :  ‘v$p’®“y„ ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f hS>“,

 W = mge = m 
GMe

Re
2

 \ W μ 
Me

Re
2h

 A¡L$ L$pë‘r“L$ qL$õkpdp„ Me' = 4Me A“¡ Re' = 
Re
2

 R>¡.

 \ W ' = mg'e

  = m 
'

'

R

GM

e

e
2

  = m
( )G M4 e

R

2

2
e

f p

  = 16 m
R

GM

e

e
2f p

  = 16 W

  Apd, “hu ‘qf[õ’rsdp„ ‘v$p’®“y„ hS>“ 16 NÏ„ ’C S>i¡.

24.  L$p¡C b¡ rcÞ“ ‘v$p’p£ hÃQ¡ gpNsy„ NyfyÐhpL$j®Z bm L¡$hu fus¡ 

s¡d“p v$m A“¡ s¡d“u hÃQ¡“p A„sf ‘f Ap^pqfs R>¡? ""Å¡ 

L$p¡C rhÛp’} A¡hy„ rhQpf¡ L¡$, A¡L$buÅ kp’¡ bp„^¡g b¡ IV$, 

A¡L$ IV$“u kfMpdZudp„ NyfyÐhpL$j®Z bm“u Akf l¡W$m h^y 

TX$‘’u “uQ¡ ‘X$i¡.'' iy„ sd¡ Ap A“ydp“ kp’¡ klds R>p¡ 

L¡$ “rl? ep¡Áe L$pfZ kp’¡ S>Zphp¡.

 DÑf :  Þe|V$““p NyfyÐhpL$j®Z“p kph®rÓL$ r“ed ‘f’u 

A¡L$buÅ’u d A„sf¡ fl¡gp„ m1 A“¡ m2 v$mhpmp 

b¡ (tbvy$hs¹) ‘v$p’p£ hÃQ¡ gpNsy„ NyfyÐhpL$j®Z bm 

F μ m1m2 A“¡ F μ 
1

d2
 A¡V$g¡ L¡$ NyfyÐhpL$j®Z 

bm b¡ ‘v$p’p£“p v$m“p NyZpL$pf“p kdâdpZdp„ A“¡ 

s¡d“u hÃQ¡“p A„sf“p hN®“p ìeõs âdpZdp„ lp¡e R>¡.

  ®  rhÛp’}“p A“ydp“ kp’¡ Ad¡ klds “’u.

    L$pfZ L¡$ A¡L$buÅ kp’¡ bp„^¡g b¡ IV$ A“¡ A¡L$ R|>V$u 

IV$ ‘©Õhu“u k‘pV$u’u ’p¡X$uL$ KQpCA¡’u dy¼s ‘s“ 

(u = 0) L$f¡ R>¡, Ðepf¡ s¡d“p âh¡N ‘a’ A¡L$kdp“ 

NyfyÐhâh¡N (g) S>¡V$gp S> lp¡e R>¡ A“¡ NyfyÐhâh¡N“y„ 

d|ëe dy¼s ‘s“ L$fsp ‘v$p’p£“p v$m ‘f Ap^pqfs 

“’u; s¡’u b„“¡ ‘v$p’p£ A¡L$kfMu TX$‘’u ‘©Õhu“u 

k‘pV$u ‘f Aphu“¡ ‘X$i¡.

25.  kdp“ L$v$ ^fphsp b¡ ‘v$p’p£“p„ v$m m1 s’p m2 R>¡. S>¡ 

A¡L$ S> kde¡ h1 s’p h2 KQpCA¡’u “uQ¡ R>p¡X$u v$¡hpdp„ 

Aph¡ R>¡, sp¡ ‘©Õhu“u k‘pV$u ky^u ‘lp¢Qhp gpNsp kde“p¡ 

NyZp¡Ñf ip¡^p¡. iy„ Ap NyZp¡Ñf kdp“ fl¡i¡? Å¡ ...

 ( 1 )  A¡L$ ‘v$p’® ‘p¡gp¡ A“¡ buÅ¡ “½$f lp¡e.

 ( 2 )  b„“¡ ‘v$p’p£ ‘p¡gp lp¡e.

 v$f¡L$ qL$õkpdp„ s¡d“p L$v$ kdp“ fl¡ R>¡, sp¡ L$pfZ Ap‘p¡.

21.  g, G A“¡ R“p„ ‘v$p¡dp„ ‘©Õhu“u kf¡fpi O“sp“u NZsfu 

v$ip®hp¡.

 DÑf : ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f NyfyÐhâh¡N ge = 
GMe

Re
2

  \ ‘©Õhu“y„ v$m Me = 
geRe

2

G
  

  lh¡, ‘©Õhu“u kf¡fpi O“sp  Ce = 
‘©Õhu“y„ v$m Me

‘©Õhu“y„ L$v$ Ve

   ‘©Õhu“¡ r“erds O“sp rhsfZ ^fphsp¡ “½$f Np¡mp¡ 

^pfhpdp„ Aph¡, sp¡ ‘©Õhu“y„ L$v$ Ve = 4
3

pRe
3

  \ ‘©Õhu“u kf¡fpi O“sp  Ce = 
Re

G

g R

3
4 3

e e
2

r

   = 
3ge

4pGRe

22.  ‘©Õhu ‘f k|e®“y„ NyfyÐhue bm gpNu füy„ R>¡, R>sp„ ‘Z ‘©Õhu 

k|e®“u k‘pV$u ‘f ‘lp¢Qu S>su “’u. L$pfZ kdÅhp¡.

 DÑf :  ‘©Õhu k|e®“u Apk‘pk L$nue Nrs L$f¡ R>¡, s¡ [õ’f 
“’u; S>¡ ‘©Õhu“u k|e®“u Apk‘pk“u ‘qf¾$dZ Nrs“u 
A¡L$ Ahõ’p R>¡.

k|e®“y„ ‘©Õhu ‘f gpNsy„ NyfyÐhue bm, ‘©Õhu“u 
k|e®“u Apk‘pk L$nue Nrs ’hp dpV¡$ S>ê$fu A¡hy„ 
L¡$ÞÖNpdu bm ‘|fy„ ‘pX¡$ R>¡, S>¡“p L$pfZ¡ ‘©Õhu L$nue 
Nrs L$fu iL¡$ R>¡ A“¡ s¡“¡ L¡$ÞÖNpdu âh¡N lp¡e R>¡.

lh¡, Å¡ ‘©Õhu b°ûp„X$dp„ ‘l¡g¡’u S> [õ’f lp¡s (!!) 
sp¡ ‘©Õhu k|e®“p NyfyÐhue bm“p gu^¡ k|e®“u k‘pV$u 
‘f ApL$jp®C“¡ ‘lp¢Qu Ås (!!); S>¡hu fus¡ kafS>““p 
TpX$ ‘f’u s|V$u ‘X¡$gy„ kafS>“ (âpf„cdp„ kafS>“ [õ’f 
Ahõ’pdp„ R>¡, L$pfZ L¡$ u = 0 (dy¼s ‘s“)) ‘©Õhu“p 
NyfyÐhue bm“p gu ¡̂ ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f Aphu“¡ ‘X¡$ R>¡.

   [k|e® A“¡ ‘©Õhu“p v$mp¡“p¡ NyZp¡Ñf Apif¡,

  Ms

Me
 » 

2 × 1030 kg

6 × 1024 kg
 » 3.3333 × 105 R>¡.]

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf
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46 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

 DÑf :  s = ut + 1
2

at2 k|Ó ‘f’u b„“¡ ‘v$p’p£ dpV¡$“p„

  kduL$fZp¡ “uQ¡ dyS>b ’i¡ :

  h1 = (0) t1 + 1
2

gt1
2 A“¡ h2 = (0) t2 + 1

2
gt2

2 

    (R b„“¡ ‘v$p’p£ dpV¡$ a = +g s’p

   u1 = 0 A“¡ u2 = 0 R>¡.)

  

   \ m1 v$m“p ‘v$p’®“¡ ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f ‘lp¢Qhp 

dpV¡$ gpNsp¡ kde t1 = g
h2 1  A“¡ m2 v$m“p 

‘v$p’®“¡ ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f ‘lp¢Qhp dpV¡$ gpNsp¡ kde 

t2 = g
h2 1

    s¡’u kde“p¡ NyZp¡Ñf 
t1
t2

 = h

h

2

1

   ( 1 )  Å¡ A¡L$ ‘v$p’® ‘p¡gp¡ A“¡ buÅ¡ “½$f lp¡e sp¡‘Z 

kde“p¡ Ap NyZp¡Ñf 
t1
t2

 kdp“ S> fl¡i¡.

   ( 2 )  Å¡ b„“¡ ‘v$p’p£ ‘p¡gp lp¡e sp¡‘Z NyZp¡Ñf 
t1
t2

 

kdp“ S> fl¡i¡.

     L$pfZ L¡$, Al] b„“¡ ‘v$p’®“p L$v$ kdp“ Ap‘¡gp 

R>¡, s¡’u b„“¡ ‘v$p’p£ ‘f lhp“y„ Oj®Zbm ‘Z 

A¡L$kfMy„ S> gpNi¡ sv¹$D‘fp„s 
t1
t2

 NyZp¡Ñf ‘v$p’p£“p 

v$m A’hp O“sp ‘f Ap^pqfs “’u.

26.  ( 1 )  5 cm bpSy>Ap¡ ^fphsp¡ A¡L$ O“ ‘l¡gp ‘pZudp„ A“¡ 

Ðepfbpv$ k„s©às duW$p„“p ÖphZdp„ Xy$bpX$hpdp„ Aph¡ R>¡, 

sp¡ L$ep qL$õkpdp„ s¡“p ‘f h^y DÐàgphL$ bm gpNi¡? 

lh¡ Å¡ s¡“u bpSy>Ap¡“y„ dp‘ OV$pX$u“¡ 4 cm L$fu v$¡hpdp„ 

Aph¡, sp¡ ‘l¡gp qL$õkp“u syg“pdp„ O“ ‘f gpNsp„ 

DÐàgphL$ bmp¡“u kfMpdZu L$fp¡ A“¡ v$f¡L$ qL$õkp dpV¡$ 

L$pfZ S>Zphp¡.

 ( 2 )   4 kg hS>“ A“¡ 4000 kgm–3 O“sp ^fphsp v$X$p“¡ 
103 kg m–3 O“sphpmp ‘pZudp„ k„‘|Z® Xy$bpX$hpdp„ 
Aph¡ R>¡, sp¡ s¡“p ‘f gpNsy„ DÐàgphL$ bm ip¡^p¡. 
( Al] g = 10 m s– 2 gp¡.)

 DÑf :  DÐàgphL$ bm“y„ k|Ó Fb = VC g R>¡.

  Äep„, V =  ‘v$p’® hX¡$ rhõ’pr‘s ’e¡gp sfg“y„ (Al] 
‘pZu“y„ / âhplu“y„ L$v$)

   C  =  sfg“u (Al] ‘pZu“u / âhplu“u) O“sp

   g =  NyfyÐhâh¡N“y„ d|ëe = 10 m s– 2

  ( 1 )  k„s©às duW$p“p ÖphZ“u O“sp, ‘pZu“u O“sp 
L$fsp„ h^y R>¡. s¡’u Fb μ C  ‘f’u kdO“ ‘f 
duW$p“p ÖphZdp„ h^y DÐàgphL$ bm gpNi¡.

    lh¡, kdO““u bpSy>Ap¡“y„ dp‘ 5 cm’u OV$pX$u“¡ 
4 cm L$fhpdp„ Aph¡, sp¡ kdO““y„ L$v$ V, 
53 = 125 cm3’u OV$u“¡ 43 = 64 cm3 ’i¡. 
Fb μ V ‘f’u ‘l¡gp qL$õkp“u syg“pdp„ kdO“ 
‘f gpNsy„ DÐàgphL$ bm OV$u S>i¡.

  ( 2 )  ‘pZudp„ k„‘|Z® X|$b¡gp v$X$p ‘f ‘pZu Üpfp gpNsy„ 
DÐàgphL$ bm,

   Fb = ( k„‘|Z® X|$b¡gp v$X$p hX¡$ rhõ’pr‘s ’e¡g ‘pZu 
(sfg) Üpfp v$X$p ‘f gpNsy„ EÝh®Npdu 
bm)

    = (rhõ’pr‘s ’e¡g ‘pZu“y„ L$v$ V)

× (‘pZu“u O“sp C )

× (NyfyÐhâh¡N g)

    = 
4 kg

4000 kg m– 3  × (103 kg m– 3)

 × (10 m s– 2)

    R rhõ’pr‘s ’e¡gp ‘pZu“y„ L$v$

     = v$X$p“y„ L$v$

     = 
v$X$p“y„ v$m

v$X$p“p Öìe“u O“sp

     = 
4 kg

4000 kg m– 3  

    = 10 kg m s– 2

    = 10 N
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 “uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 
‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

 1.  Äepf¡ L$p¡C ‘v$p’® ‘©Õhu sfa dy¼s ‘s“ L$fu füp¡ lp¡e Ðepf¡ 
s¡“u Ly$g EÅ® ...

 A. h^¡ R>¡. B. OV¡$ R>¡.
 C. AQm fl¡ R>¡. D. ‘l¡gp„ h^¡ A“¡ ‘R>u OV¡$ R>¡.

 DÑf : C. AQm fl¡ R>¡.

 Hint :  ‘v$p’®“u Ly$g ep„rÓL$ EÅ® 

  = [õ’rs-EÅ® Ep + Nrs-EÅ® Ek

   dy¼s ‘s“ L$fsp ‘v$p’®“u L$p¡C tbvy$ ‘pk¡ [õ’rs-EÅ® 
S>¡V$gu OV¡$ R>¡, s¡V$gu S> Nrs-EÅ® h^¡ R>¡.

  \ ‘v$p’®“u [õ’rs-EÅ® + ‘v$p’®“u Nrs-EÅ®
  = ‘v$p’®“u Ly$g ep„rÓL$ EÅ® = AQm

 2.  kdsg dpN£ Nrs L$fsu A¡L$ L$pf“¡ âh¡rNs L$fsp„ s¡ s¡“p 
âpf„rcL$ h¡N L$fsp„ Qpf NZp¡ h¡N âpàs L$f¡ R>¡, Ap v$frdep“ 
s¡“u [õ’rs-EÅ® ...

 A. bv$gpsu “’u.
 B. iê$Aps“u [õ’rs-EÅ® L$fsp„ bdZu ’pe R>¡.
 C. iê$Aps“u [õ’rs-EÅ® L$fsp„ Qpf NZu ’pe R>¡.
 D. iê$Aps“u [õ’rs-EÅ® L$fsp„ 16 NZu ’pe R>¡.

 DÑf : A. bv$gpsu “’u.

 Hint :  L$pf“u [õ’rs-EÅ® bv$gpsu “’u, ‘Z Nrs-EÅ® 

2
1

mv2 TX$‘ Qpf NZu ’hp“p L$pfZ¡ 16 NZu ’pe 

R>¡. (A¡V$g¡ L¡$ h^¡ R>¡.)

 3.  L$pe® Äepf¡ F>Z lp¡e Ðepf¡ bm A“¡ õ’p“p„sf hÃQ¡“p¡ M|Zp¡ ...
 A. 0°  B. 45°  C. 90°  D. 180°

 DÑf : D. 180°

 Hint :  Äepf¡ ‘v$p’® ‘f gpNsy„ bm õ’p“p„sf“u qv$ip’u rhfyÙ 
qv$ipdp„ lp¡e Ðepf¡ ‘v$p’® ‘f ’sy„ L$pe® F>Z lp¡e R>¡. 
(A’p®s¹ bm A“¡ õ’p“p„sf hÃQ¡“p¡ M|Zp¡ 180° lp¡e 
Ðepf¡)

 4.  10 kg v$m ^fphsp gp¡M„X$“p A“¡ 3.5 kg v$m ^fphsp 
A¸ëeyrdr“ed“p Np¡mp“p ìepk kdp“ R>¡. A¡L$ V$phf ‘f’u 

b„“¡ Np¡mp“¡ A¡L$kp’¡ ‘X$hp v$¡hpdp„ Aph¡ R>¡, Äepf¡ s¡ S>du“’u 
10 m KQ¡ lp¡e Ðepf¡ s¡d“p / s¡d“u ...

 A. âh¡N kdp“ li¡.  B. h¡Ndp“ kdp“ li¡.
 C. [õ’rs-EÅ® kdp“ li¡. D. Nrs-EÅ® kdp“ li¡.

 DÑf : A. âh¡N kdp“ li¡.

 Hint :  s¡d“p¡ âh¡N NyfyÐhâh¡N ‘g’ S>¡V$gp¡ li¡.

   dy¼s ‘s“ L$fsp ‘v$p’p£“p¡ âh¡N S>¡ NyfyÐhâh¡N S>¡V$gp¡ 
lp¡e R>¡, s¡ ‘v$p’p£“p v$m s¡dS> s¡d“u ‘©Õhu“u k‘pV$u’u 
KQpC ‘f Ap^pqfs “’u.

 5.  A¡L$ R>p¡L$fu 3 kg v$mhpmu õL|$g-b¸N ‘p¡sp“u ‘uW$ ‘f KQL$u“¡ 
kdsg fõsp ‘f 200 m A„sf L$p‘¡ R>¡. s¡“p Üpfp NyfyÐhpL$j®Z 
bm“u rhfyÙ ’e¡g L$pe® L¡$V$gy„ ’i¡? (g = 10 m s–2 gp¡.)

 A.  6 × 103 J  B.  6 J  C.  0.6  J  D. i|Þe

 DÑf : D. i|Þe

 Hint :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 9“p DÑf“p¡ dyØp 
¾$dp„L$ (4).

 6.  “uQ¡ Ap‘¡g A¡L$dp¡ ‘¥L$u L$ep¡ A¡L$d EÅ®“p¡ “’u?
 A. S|>g B. Þe|V$“-duV$f (N m)

 C. qL$gp¡hp¸V$ (kW) D. qL$gp¡hp¸V$-Ahf (kWh)

 DÑf : C. qL$gp¡hp¸V$ (kW)

 7.  L$p¡C ‘v$p’® ‘f ’e¡g L$pe® A¡ ip“p ‘f Ap^pqfs lp¡sy„ “’u?
 A.  õ’p“p„sf     
 B. gNpX¡$g bm  
 C. bm A“¡ õ’p“p„sf hÃQ¡“p¡ M|Zp¡  
 D. ‘v$p’®“p¡ âpf„rcL$ h¡N

 DÑf : D. ‘v$p’®“p¡ âpf„rcL$ h¡N

 Hint :  L$pe®“p kpdpÞe k|Ó L$pe® W

  = bm F × õ’p“p„sf s ‘f’u

 8.  b„^ Üpfp k„N°lpe¡g ‘pZudp„ ... 
 A. L$p¡C EÅ® lp¡su “’u. B. rhÛys-EÅ® lp¡e R>¡.
 C. Nrs-EÅ® lp¡e R>¡. D. [õ’rs-EÅ® lp¡e R>¡.

 DÑf : D. [õ’rs-EÅ® lp¡e R>¡.

 Hint :  ‘v$p’®(‘pZu)“u ‘©Õhu“u k‘pV$u’u õ’p“ Ap^pqfs EÅ® 
A¡ NyfyÐhue [õ’rs-EÅ® L$l¡hpe R>¡.

10 L$pe® A“¡ EÅ®
(WORK AND ENERGY)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf
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48 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

 9.  A¡L$ ‘v$p’® h KQpCA¡’u “uQ¡ ‘X$u füp¡ R>¡. 
h

2  KQpC ky^u 
Apìep ‘R>u s¡ ...

 A. dpÓ [õ’rs-EÅ® ^fph¡.
 B. dpÓ Nrs-EÅ® ^fph¡.
 C. AX$^u [õ’rs-EÅ® A“¡ AX$^u Nrs-EÅ® ^fph¡.
 D. h^y Nrs-EÅ® A“¡ Ap¡R>u [õ’rs-EÅ® ^fph¡.

 DÑf : C. AX$^u [õ’rs-EÅ® A“¡ AX$^u Nrs-EÅ® ^fph¡.

 Hint :  lhp“p Ahfp¡^“¡ AhNZsp„, h KQpCA¡’u dy¼s 

‘s“ L$fsp¡ ‘v$p’® S>¡d S>¡d “uQ¡ sfa Aphsp¡ Åe 

R>¡ s¡d s¡d, s¡“u [õ’rs-EÅ® S>¡V$gp âdpZdp„ OV$su 

Åe R>¡ s¡V$gp S> âdpZdp„ s¡“u Nrs-EÅ® h^su 

Åe R>¡.

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

10.  A¡L$ fp¸L¡$V$ v S>¡V$gp h¡N’u EÝh®qv$ipdp„ Nrs L$fu füy„ R>¡. 
Å¡ AQp“L$ S> s¡“p¡ h¡N ÓZ NZp¡ L$fhpdp„ Aph¡, sp¡ s¡“u 
iê$Aps“u A“¡ A„rsd Nrs-EÅ®“p¡ NyZp¡Ñf L¡$V$gp¡ ’i¡?

 DÑf :  ̂ pfp¡ L¡$, fp¸L¡$V$“y„ v$m = m

  fp¸L¡$V$“p¡ âpf„rcL$ h¡N v1 = v

  \ s¡“u âpf„rcL$ Nrs-EÅ® K1 =  12  mv1
2 = 12  mv2

  fp¸L¡$V$“p¡ A„rsd h¡N v2 = 3v

  \ s¡“u A„rsd Nrs-EÅ® K2 =  1
2  mv2

2

   = 1
2  m (3v)2

   = 9 ( 1
2  mv2)

  \ 
K1

K2
 = 

2 mv

mv9
2

1 2

1 2

c m

= 1
9

  \ K1 : K2 = 1 : 9

11.  Arh“pi 10 N Oj®Zbm rhfyÙ 8 m s–1“u TX$‘’u v$p¡X$u iL¡$ 
R>¡ A“¡ L$r‘g 25 N Oj®Zbm rhfyÙ 3 m s–1“u TX$‘’u 
v$p¡X$u iL¡$ R>¡. L$p¡“p¡ ‘phf h^y R>¡? ip dpV¡$?

 DÑf :  ‘phf“p k|Ó, ‘phf P = bm F × h¡N v “p¡ D‘ep¡N 
L$fsp„,

  Arh“pi“p¡ ‘phf,  PArh“pi = FArh“pi × vArh“pi

   = 10 × 8

   = 80 W

  L$r‘g“p¡ ‘phf, PL$r‘g = FL$r‘g × vL$q‘g

   = 25 × 3

   = 75 W

  Apd, Arh“pi“p¡ ‘phf L$r‘g“p ‘phf L$fsp„ h^y R>¡.

12.  A¡L$ R>p¡L$fp¡ kyf¡M ‘’ ‘f 5 N S>¡V$gp Oj®Zbm rhfyÙ Nrs 
L$fu füp¡ R>¡. 1.5 km A„sf L$pàep ‘R>u s¡ 100 m rÓÄep“p 
Np¡m Q½$f ‘f kpQp¡ dpN® c|gu Åe R>¡, ‘Z s¡ hsy®mpL$pf 
‘’ ‘f 1.5 Q½$f gNph¡ R>¡ A“¡ ‘R>u s¡ 2 km ApNm 
Åe R>¡. s¡“p Üpfp ’e¡g L$pe®“u NZsfu L$fp¡.

 DÑf : AÓ¡, bm F = 5 N 

  R>p¡L$fp“y„ Ly$g õ’p“p„sf,

  s = 1.5 km + 200 m + 2 km

   = 1500 m + 200 m + 2000 m

   = 3700 m

  lh¡, L$pe® W = (bm F) (õ’p“p„sf s)

   = 5 N × 3700 m

   = 18500 J

13.  iy„ L$p¡C ‘v$p’®“y„ h¡Ndp“ i|Þe lp¡hp R>sp„ s¡ ep„rÓL$ EÅ® 

^fphu iL¡$? kdÅhp¡.

 DÑf :  lp.

  kdS|>su :  ‘v$p’®“u ep„rÓL$ EÅ® = ‘v$p’®“u [õ’rs-EÅ® 

+ ‘v$p’®“u Nrs-EÅ®. 

    Al] ‘v$p’®“y„ h¡Ndp“ p = mv = 0 R>¡. 

s¡’u ‘v$p’®“p¡ h¡N v = 0 li¡.

    \ ‘v$p’®“u Nrs-EÅ® K =  1
2  mv2 = 0, 

‘f„sy ‘v$p’®“u [õ’rs-EÅ® (‘v$p’®“u [õ’rs 

A“¡ / A’hp ‘v$p’®“p b„^pfZ Üpfp ^pfZ 

’su EÅ®) sp¡ ^fphu iL¡$ R>¡.  

 Apd, ‘v$p’®“y„ h¡Ndp“ cg¡ i|Þe lp¡e sp¡‘Z 

s¡ ep„rÓL$ EÅ® sp¡ ^fphu iL¡$ R>¡.
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14.  iy„ L$p¡C ‘v$p’®“u ep„rÓL$ EÅ® i|Þe lp¡hp R>sp„ s¡ h¡Ndp“ 
^fphu iL¡$? kdÅhp¡.

 DÑf :  “p, e„ÓipõÓ(Mechanics)dp„ ‘v$p’®“u ep„rÓL EÅ® E
= ‘v$p’®“u [õ’rs-EÅ® Ep + ‘v$p’®“u Nrs-EÅ® Ek.

   s¡’u Å¡ ‘v$p’®“u ep„rÓL$ EÅ® E = 0 li¡. s¡“p¡ A’® 
s¡“u [õ’rs-EÅ® Ep= 0 A“¡ Nrs-EÅ® Ek= 0 ’pe.

   Nrs-EÅ® i|Þe lp¡hp’u Ek =  1
2  mv2 ‘f’u ‘v$p’®“p¡ 

h¡N v = 0 ’pe.

  \ ‘v$p’® h¡Ndp“ p = mv ^fphu iL¡$ “l].

15.  A¡L$ dp¡V$f ‘ç‘“p¡ ‘phf 2 kW S R>¡. Ap ‘ç‘ 
ârsrdr“V$ 10 m“u KQpC ky^u L¡$V$gy„ ‘pZu QX$phu iL¡$?

  (g = 10 m s–2)

 DÑf :  ‘phf P = 
W

t
 = 

mgh

t

   2000 = 
m × 10 × 10

60

  m = 1200 kg

16.  A¡L$ ìe[¼s“y„ N°l A ‘f“y„ hS>“ s¡“p ‘©Õhu ‘f“p hS>“ L$fsp„ 
AX$^y„ R>¡. Å¡ s¡ ìe[¼s ‘©Õhu“u k‘pV$u ‘f 0.4 m KQpC 
ky^u L|$v$L$p¡ gNph¡ R>¡, sp¡ s¡ ìe[¼s N°l A ‘f L¡$V$gu KQpC 
ky^u“p¡ L|$v$L$p¡ gNphu iL$i¡?

 DÑf :  ìe[¼s“u NyfyÐhue [õ’rs-EÅ® N°l A D‘f A“¡ ‘©Õhu 
‘f kdp“ li¡.

  (mg1h1)‘©Õhu = (mg2h2)N°l A

  (mg1) h1 = 
mg1

2
 h2

  h2 = 2h1

   = 2 × 0.4 m

   = 0.8 m

17.  kyf¡M ‘’ ‘f Nrs L$fsp A¡L$ ‘v$p’® ‘f Nrs“u qv$ipdp„ 
’p¡X$p A„sf ky^u AQm bm F gNpX$u s¡“p¡ h¡N h^pfhpdp„ 
Aph¡ R>¡. kprbs L$fp¡ L¡$, ‘v$p’®“u Nrs-EÅ®dp„ ’sp¡ h^pfp¡ 
s¡ ‘v$p’® ‘f bm gNpX$sp„ ’e¡gp L$pe® S>¡V$gp¡ lp¡e R>¡.

 DÑf :  ̂ pfp¡ L¡$, kyf¡M ‘’ ‘f Nrs L$fsp m v$m“p ‘v$p’®“p¡ 
âpf„rcL$ h¡N u R>¡ A“¡ s¡“p ‘f Nrs“u qv$ipdp„ 
AQm bm gNpX$sp„ s¡ s S>¡V$gy„ A„sf L$p‘¡ R>¡ s’p 
s¡“p¡ A„rsd h¡N v R>¡.

   ‘v$p’® ‘f gpNsy„ bm AQm R>¡. s¡’u s¡“p¡ âh¡N
a ‘Z AQm S> li¡. s¡’u AQm (r“erds) âh¡Nu 
Nrs“p kduL$fZ v2 – u2 = 2as ‘f’u,

  s = 
v

a

u

2
–2 2

  AQm bm F hX¡$ ’sy„ L$pe®,

  W = Fs 
  ‘Z F = ma

  \ W = mas

   = ma 
v

a

u

2
–2 2

c m

   =  1
2  mv2 –  12  mu2 

   =  Ekf  – Eki

  Apd, ‘v$p’® ‘f gpNsp AQm bm hX¡$ ’sy„ L$pe®
  = ‘v$p’®“u Nrs-EÅ®dp„ ’sp¡ a¡fapf (Al] h^pfp¡)

18.  iy„ A¡ i¼e R>¡ L¡$ L$p¡C ‘v$p’® ‘f bpü bm gpNhp“¡ L$pfZ¡ 
s¡ âh¡Nu Nrs L$fsp¡ lp¡e R>sp„ L$pe® ’sy„ “ lp¡e? Dv$plfZ 
Ap‘u kdÅhp¡.

 DÑf : lp. Ap i¼e R>¡.

   r“erds hsy®mpL$pf Nrs L$fsp ‘v$p’®“u Nrs A¡ âh¡Nu 
Nrs R>¡; S>¡dp„ ‘v$p’® ‘f gpNsy„ bpü bm A¡ l„d¡ip„ 
‘v$p’®“p õ’p“p„sf“u qv$ip“¡ g„bê$‘¡ S> lp¡e R>¡.

   Al], bm A¡ õ’p“p„sf“¡ g„bê$‘¡ gpN¡ R>¡. s¡’u Ap 
bm hX¡$ ’sy„ L$pe® i|Þe lp¡e R>¡.

19.  A¡L$ v$X$p¡ 10 m KQpCA¡’u dy¼s ‘s“ ‘pd¡ R>¡. Å¡ 
v$X$p“u EÅ® S>du“ kp’¡ A’X$pdZ ‘R>u 40 % Ap¡R>u ’su 
lp¡e, sp¡ A’X$pdZ bpv$ v$X$p¡ L¡$V$gu KQpC âpàs L$fi¡? 
 (g = 10 m s– 2)

 DÑf : 10 m KQpCA¡ v$X$p“u [õ’rs-EÅ®

  = mgh

  = m × 10 × 10

  = (100 m) J 

   S>du““¡ A’X$phhp’u 40 % EÅ® Ap¡R>u ’pe R>¡. s¡’u

  v$X$p ‘pk¡ bpL$u fl¡su EÅ® = 60 % (100 m) J

   = 
60

100
 (100 m) J

   = (60 m) J

   ̂ pfp¡ L¡$, v$X$p S>du“ kp’¡“u A’X$pdZ bpv$, S>du“’u 
h¢ KQpC ky^u DR>mu iL¡$ R>¡, sp¡

  60 m = m × g × h¢

  60 = 10 × h¢

  h¢ = 6 m

20.  Å¡ 1200 W“u rhÛys BõÓu“¡ v$ffp¡S> 30 rdr“V$ D‘ep¡Ndp„ 
g¡hpdp„ Aph¡, sp¡ A¡râg dpkdp„ h‘fpe¡g rhÛys-EÅ®“u 
NZsfu L$fp¡.

 DÑf : P = 1200 W = 1.2 kW

  t = 30 minute = 0.5 h

  Ly$g rhÛys-EÅ®,

  E = ‘phf × kde × A¡râg dpk“p qv$hkp¡
   = 1.2 × 0.5 × 30

   = 18 kWh



7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

50 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf

23.  35 kg v$m ^fphsu A¡L$ R>p¡L$fu 5 kg v$m ^fphsu A¡L$ 
V²$p¸gu ‘f b¡k¡ R>¡. V²$p¸gu ‘f bm gNpX$sp„ s¡“p¡ âpf„rcL$ h¡N 
4 m s–1 ’pe R>¡ A“¡ V²$p¸gu 16 m A„sf L$pàep ‘R>u [õ’f 
’pe R>¡, sp¡ ...

 ( 1 ) V²$p¸gu ‘f ’e¡g L$pe®“u NZsfu L$fp¡.

 ( 2 ) R>p¡L$fu Üpfp ’e¡g L$pe®“u NZsfu L$fp¡.

 DÑf : ( 1 ) (V²$p¸gu + R>p¡L$fu)“p¡ kpdpÞe âh¡N

   a = v2 – u2

2s

    = 0 – (4m s– 1)2

2 × 16 m

    = – 1
2

 m s– 2

    Al], F>Z r“ip“u k|Qh¡ R>¡ L¡$ V²$p¸gu + R>p¡L$fu’u 
b“¡gy„ kdN° s„Ó (System) ârsâh¡Nu Nrs 
L$f¡ R>¡.

   lh¡, (V²$p¸gu + R>p¡L$fu)“y„ Ly$g v$m,

   m = 5 kg + 35 kg = 40 kg

   \ (V²$p¸gu + R>p¡L$fu) ‘f gpNsy„ Ly$g bm 

   F = ma = 40 kg × – m s2
1 2–c m  

    = – 20 N

   s¡’u (V²$p¸gu + R>p¡L$fu) ‘f ’e¡g L$pe®,

   W = Fs

    = – 20 N × 16 m 

    = – 320 J

    F>Z r“ip“u k|Qh¡ R>¡ L¡$ V²$p¸gu + R>p¡L$fu ‘f 
gpNsp„ Oj®Zbm (Ahfp¡^L$ bm) rhfyÙ L$pe® 
’pe R>¡.

  ( 2 ) R>p¡L$fu Üpfp ’e¡g L$pe® W = 0 J

    L$pfZ L¡$ V²$p¸gu ‘f R>p¡L$fu b¡W$p ‘R>u V²$p¸gu ‘f 
bm gpN¡ R>¡ A“¡ V²$p¸gu + R>p¡L$fu“u (k„ey¼s) 

    Nrs ’pe R>¡. R>p¡L$fu ‘f L$p¡C õhs„Ó bm gpNsy„ 
“’u s’p R>p¡L$fu“y„ V²$p¸gu“u kp‘¡n¡ L$p¡C õ’p“p„sf 
‘Z ’sy„ “’u.

24.  Qpf dpZkp¡ c¡Np dmu“¡ 250 kg v$m ^fphsp A¡L$ bp¸¼k“¡ 
1 m KQpC ky^u KQL¡$ R>¡ A“¡ bp¸¼k“¡ KQy„ L¡$ “uQy„ L$ep® 
rh“p s¡Ap¡ s¡“¡ ‘L$X$u fpM¡ R>¡, sp¡ ...

 ( 1 ) bp¸¼k“¡ KQL$hp dpV¡$ dpZkp¡ Üpfp L¡$V$g„y L$pe® ’ey„ li¡?

 ( 2 )  bp¸¼k“¡ 1 m KQpCA¡ ‘L$X$u fpMhp dpV¡$ s¡dZ¡ L¡$V$gy„ 
L$pe® L$fhy„ ‘X¡$?

 ( 3 )  bp¸¼k“¡ ‘L$X$u fpMhp“¡ gu^¡ s¡Ap¡ ’pL$u ip dpV¡$ 
Åe R>¡? (g = 10 m s– 2 gp¡.)

  “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

21.  A¡L$ lgL$p A“¡ A¡L$ cpf¡ A¡d b¡ ‘v$p’p£“p h¡Ndp“ kdp“ R>¡. 
s¡d“u Nrs-EÅ®“p¡ NyZp¡Ñf ip¡^p¡. L$p¡“u Nrs-EÅ® h^y li¡?

 DÑf : Nrs-EÅ® Ek = 
2
1

mv2

   = 
2
1

mv2  × m
m

   = 
2
1

 
m2v2

m

   = 
p2

2m
 (e p = mv)

   Al], b„“¡ ‘v$p’p£“p„ h¡Ndp“ kdp“ R>¡.

  s¡’u Ek 
1
m

 

  lgL$p ‘v$p’® dpV¡$ Ek1 
1

m1

  cpf¡ ‘v$p’® dpV¡$ Ek2 
1

m2

  
Ek1

Ek2

 = 
m2
m1

  ‘Z, m2 > m1

  
m2
m1

 > 1

  
Ek1

Ek2

 > 1

  Ek1 
> Ek2

22.  dp¡V$fNpX$u“y„ A¡L$ A¡[ÞS>“ 1000 kg v$m ^fphsu A¡L$ L$pf 
A“¡ kdsg fõsp ‘f 36 km h–1“u TX$‘’u M¢Qu füy„ R>¡. 
Å¡ Nrs rhfp¡^u Oj®Zbm“y„ d|ëe 100 N lp¡e, sp¡ ‘phf“u 
NZsfu L$fp¡.

   lh¡ ^pfp¡ L¡$, L$pf A A¡ 200 m A„sf L$pàep ‘R>u 
s¡“p S>¡V$gp S> v$m“u L$pf B kp’¡ A’X$pe R>¡. A’X$pdZ bpv$ 
L$pf A [õ’f ’pe R>¡ A“¡ s¡“y„ A¡[ÞS>“ b„^ ‘X¡$ R>¡ A“¡ L$pf 
B“y„ A¡[ÞS>“ Qpgy “’u R>sp„ L$pf B kdsg dpN£ Nrs L$fhp“y„ 
iê$ L$f¡ R>¡, sp¡ A’X$pdZ bpv$ L$pf B“u TX$‘ ip¡^p¡.

 DÑf : v$m (m)A = (m)B = 1000 kg 

  Oj®Zbm F = 100 N

  L$pf A “p A¡[ÞS>““p¡ ‘phf P = Fv

   = 100 × 10 
(e v=10 m s–1)

   = 1000 W

  

h¡Ndp“ k„fnZ“p¡ r“ed hp‘fsp„,
mAuA + mBuB = mAvA + mBvB

(1000 × 10) + (1000 × 0) =

(1000 × 0) + (1000 × vB)

 vB = 10 m s–1
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 DÑf : bp¸¼k“y„ v$m m = 250 kg

  bp¸¼k“y„ S>du“’u õ’p“p„sf (KQpC) s = h = 1 m

  ( 1 ) Qpf dpZkp¡ Üpfp ’e¡gy„ L$pe®,

   W = Fs 

    = (mg) h (R F = ma = mg A“¡ s = h)

    = (250 × 10) × 1

    = 2500 J

    Ap L$pe® W, S>du“’u h = 1 m S>¡V$gu KQpCA¡ 
bp¸¼k“u NyfyÐhue [õ’rs-EÅ® R>¡.

  ( 2 )  i|Þe. L$pfZ L¡$ bp¸¼k“¡ ‘L$X$u fpMhp’u bp¸¼k“u 
L$p¡C Nrs ’su “’u (õ’p“p„sf “’u). s¡’u L$pe®  
W = Fs = F × 0 = 0

  ( 3 )  bp¸¼k“¡ [õ’f ‘L$X$u fpMsu hMs¡ dpZkp¡ Üpfp 
gpNsy„ bm A¡ bp̧¼k ‘f gpNsp„ NyfyÐhpL$j®Z bm 
S>¡V$gy„ S> R>¡ A“¡ NyfyÐhpL$j®Z bm“u rhfyÙ R>¡. 
dpZkp¡ Üpfp bm gNpX$hp’u s¡d“u õ“pey-i[¼s 
h‘fpe R>¡, õ“peyAp¡ M¢Qpe R>¡ s¡’u s¡Ap¡ ’pL$u 
Åe R>¡.

25.  ‘phf A¡V$g¡ iy„? qL$gp¡hp¸V$ A“¡ qL$gp¡hp¸V$-Ahf hÃQ¡ iy„ saphs 
R>¡? L$Zp®V$L$ fpÄedp„ "Å¡N' “pd“p¡ 20 m KQp¡ S>g^p¡^ 
Aph¡gp¡ R>¡. s¡“p ‘f’u ârsrdr“V$ 2000 V$“ ‘pZu “uQ¡ ‘X¡$ R>¡.
Å¡ Ap kdN° EÅ®“¡ D‘ep¡Ndp„ g¡hpdp„ Aph¡, sp¡ s¡“¡ kdsyëe 
‘phf“u NZsfu L$fp¡. (g = 10 m s–2 gp¡.)

 DÑf :
 ® L$pe® L$fhp“p kde-v$f“¡ ‘phf L$l¡ R>¡.

 ®  qL$gp¡hp¸V$ A¡ ‘phf“p¡ A¡L$d R>¡ A“¡ qL$gp¡hp¸V$-Ahf A¡ 
EÅ®“p¡ A¡L$d R>¡.

 ®  ‘phf“u NZsfu :

  ‘phf P = 
W
t  = 

mgh

t

   = 
2 × 106 × 10 × 20

60
 

   = 
2
3 × 107 W

26.  ‘v$p’®“¡ KQL$hp“u TX$‘ kp’¡ ‘phf L$C fus¡ k„b„r^s R>¡? 
100 W S>¡V$gp AQm ‘phf’u L$pe® L$fsu A¡L$ ìe[¼s 
1 m s–1“u TX$‘’u L¡$V$gp qL$gp¡N°pd v$m rifp¡g„b KQL$u 
iL¡$? (g = 10 m s–2)

 DÑf :  ̂ pfp¡ L¡$, m v$m“p ‘v$p’®“¡ S>du“’u h S>¡V$gu KQpC 
ky^u KQL$hpdp„ Aph¡ sp¡ ‘v$p’® ‘f gpNsp NyfyÐhpL$j®Z 
bm rhfyÙ ’sy„ L$pe® W = Fs = (mg) h

  ‘v$p’®“¡ KQL$hp“u Ap q¾$ep kp’¡ k„b„r^s ‘phf,

  P = 
L$pe® W

kde t
 = 

(mg) h
t  = (mg) t

h
c m= mg v

  Äep„, h
t  = TX$‘ v

 ®  ìe[¼s hX¡$ KQL$u iL$psy„ dlÑd v$m :

  ‘phf P = 
W
t  = 

mgh

t
 = mg h

t
  = mgv

   m = 
P
gv = 

100

10 × 1
 = 10 kg

27.  hp¸V$“u ìep¿ep Ap‘p¡. qL$gp¡hp¸V$“¡ S|>g / k¡L$ÞX$“p A¡L$ddp„ 

v$ip®hp¡. 150 kg v$m ^fphsu L$pf“y„ A¡[ÞS>“ ârsqL$gp¡N°pd 

v$m dpV¡$ 500 W“p¡ ‘phf DÐ‘Þ“ L$f¡ R>¡, sp¡ A¡[ÞS>“ Üpfp 

s¡ L$pf“¡ 20 m s– 1“u TX$‘¡ Qgphhp dpV¡$ L¡$V$gy„ bm gNpX$hy„

‘X$i¡?

 DÑf :  1 J s– 1“p v$f’u L$pe® L$fsu ìe[¼s“p¡ ‘phf 1 hp¸V$ 

(W) L$l¡hpe R>¡.

  ®  1 qL$gp¡hp¸V$ = 103 hp¸V$ (W) = 103 J s–1

 (R W = J s–1 R>¡.)

  ® A¡[ÞS>“ Üpfp gNpX$hy„ ‘X$sy„ S>ê$fu bm :

   Ly$g ‘phf = 150 × 500 = 7.5 × 104 W

   bm = ‘phf
TX$‘

 =  
7.5 × 104

20
 = 3.75 × 103 N

28.  NyfyÐhpL$j®Z bm“u rhfyÙ EÝh®Nrs L$fsp r“ç“rgrMs b„“¡ 

qL$õkpAp¡dp„ MQp®e¡gp ‘phf“u kfMpdZu L$fp¡. 

 (g = 10 m s– 2 gp¡.)

 ( 1 )  1.0 g v$m ^fphsy„ A¡L$ ‘s„rNey„ L¡$ S>¡ 0.5 m s–1“p 

v$f’u EÝh®qv$ipdp„ EX¡$ R>¡.

 ( 2 )  A¡L$ 250 g v$m ^fphsu rMkL$p¡gu L¡$ S>¡ TpX$ ‘f 

0. 5 m s–1“p h¡N’u D‘f QX¡$ R>¡.

 DÑf : ‘s„rNep“p¡ ‘phf P = Fv

   = (mg)v

   = (10–3 kg) × (10 m s–2)

(0.5 m s–1)

   = 5 × 10–3 W

  rMkL$p¡gu“p¡ ‘phf P ¢ = F ¢v¢

    = (m¢g)v¢

    = (250 × 10–3 kg) × 

(10 m s–2) × (0.5 m s–1)

    = 1.25 W

  rMkL$p¡gu“p¡ ‘phf > ‘s„rNep“p¡ ‘phf
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11 Ýhr“
(SOUND)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf

 “uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 
‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

 1.  õhf (“p¡V$) A¡ A¡hp¡ Ýhr“ R>¡ L¡$ S>¡ ...
 A. L¡$V$guL$ Aph©rÑAp¡“y„ rdîZ R>¡.
 B. dpÓ b¡ S> Aph©rÑAp¡“y„ rdîZ R>¡.
 C. A¡L$ S> Aph©rÑ“p¡ b“¡gp¡ R>¡.
 D. kp„cmhp dpV¡$ l„d¡ip„ L$Z®râe “’u.

 DÑf : A. L¡$V$guL$ Aph©rÑAp¡“y„ rdîZ R>¡.

 Hint :  A¡L$ S> Aph©rÑ ^fphsp„ Ýhr““¡ V$p¸“ (tone) L$l¡ R>¡ 
A“¡ A“¡L$ Aph©rÑAp¡“p rdîZ’u DÐ‘Þ“ ’sp Ýhr““¡ 
õhf (note) L$l¡ R>¡, S>¡ kp„cmhpdp„ L$Z®râe lp¡e R>¡.

 2.  ep„rÓL$ r‘ep“p¡“u [õhQ (L$m) ‘l¡gp„ lmh¡’u A“¡ ‘R>u Å¡f’u 
Aapmhpdp„ Aph¡ R>¡, sp¡ buÅ qL$õkpdp„ ...

 A. Ýhr“ âbm li¡ ‘Z r‘Q ‘l¡gp„ S>¡V$gu S> li¡.
 B. Ýhr“ âbm li¡ A“¡ r‘Q ‘Z KQu li¡.
 C. Ýhr“ âbm li¡ ‘Z r‘Q “uQu li¡.
 D. Ýhr““u âbmsp A“¡ r‘Q b„“¡ ‘f L$p¡C Akf “rl ’pe.

 DÑf : A. Ýhr“ âbm li¡ ‘Z r‘Q ‘l¡gp„ S>¡V$gu S> li¡.

 Hint :  r‘ep“p¡“u [õhQ (L$m) Å¡f’u Aapmhpdp„ Aph¡ sp¡ 
h^y L„$‘rhõspfhpmp¡ Ýhr“ DÐ‘Þ“ ’i¡ L$pfZ L¡$ Ýhr“-
sf„N“p¡ L„$‘rhõspf hõsy“¡ L„$r‘s L$fphhp dpV¡$“p S>ê$fu 
bm ‘f Ap^pf fpM¡ R>¡. Al], L$m Å¡f’u Aapmhp“p 
L$pfZ¡ Ýhr“sf„N“p¡ L„$‘rhõspf h^y lp¡e R>¡.

 “p¢^ :  L$p¡C öp¡s(Source)dp„ L„$‘“ S>¡V$gu TX$‘’u ’pe R>¡ 
s¡“u Aph©rÑ s¡V$gu S> h^pf¡ lp¡e R>¡ A“¡ s¡“u r‘Q 
‘Z h^pf¡ lp¡e R>¡.

 3.  fv$ L$f¡gp Aæepk¾$d ‘f Ap^pqfs âï“.  

 4.  Ýhr“ lhpdp„ âkfZ Ðepf¡ ‘pd¡ R>¡, Äepf¡ ...
 A.  dpÝed“p L$Zp¡ A¡L$ S>ÁepA¡’u buÆ S>ÁepA¡ õ’p“p„sqfs 

’pe.
 B. hpsphfZdp„ c¡S> “ lp¡e.
 C. rhnp¡c Nrs L$f¡.

 D.  L$Zp¡ A“¡ rhnp¡c b„“¡ A¡L$ S>ÁepA¡’u buÆ S>ÁepA¡ 

õ’p“p„sqfs ’pe.

 DÑf : C. rhnp¡c Nrs L$f¡.

 Hint :  sf„N A¡V$g¡ dpÝeddp„ A’hp AhL$pidp„ rhnp¡c“u 

Nrs.

 5.  Äepf¡ Ap‘Z¡ d©vy$ Ýhr““¡ âbm b“phuA¡ Ðepf¡ Ap‘Z¡ s¡ 

Ýhr““p¡ / “u iy„ h^pfuA¡ R>uA¡?

 A. Aph©rÑ B. L„$‘rhõspf

 C. h¡N D. sf„Ng„bpC

 DÑf : B. L„$‘rhõspf

 Hint : âbm Ýhr“ EÅ® / L„$‘rhõspf h^pf¡ lp¡e R>¡.

 6.  ApL©$rsdp„ v$ip®h¡g h¾$ dpV¡$ sf„Ng„bpC“y„ AX$̂ y„ d|ëe = ......... 

A„sf.

 A. AB

 B. BD     

 C. DE

 D. AE 

 DÑf : B. BD

 7.  ̂ fsuL„$‘“p¡ dy¿e Ap„QL$p¡ Ap‘sp sf„Np¡ (ip¸L$ h¡ìT – Shock 

waves) ‘l¡gp„ DÐ‘Þ“ ’sp„ Ýhr“sf„Np¡ L¡$hp âL$pf“p 

lp¡e R>¡?

 A. AëV²$pkp¡r“L$ (‘fpîpìe A’hp ‘fpÝhr“)

 B. BÞäpkp¡r“L$ (Ahîpìe)

 C. îpìeÝhr“ (Ap¸qX$bg kpDÞX$)

 D. Ap‘¡g ‘¥L$u A¡L$ ‘Z “rl

 DÑf : B. BÞäpkp¡r“L$ (Ahîpìe)

 8.  Ahîpìe Ýhr“ (Infrasonic sound) L$p¡Z A“ychu iL¡$ R>¡?

 A. L|$$sfy„  B. QpdpQuqX$ey„  C. N¢X$p¡  D. dp“h

 DÑf : C. N¢X$p¡

 9.  A¡L$ k„Nus L$pe®¾$d“u iê$Apsdp„ rkspfhpv$L$ rkspf“p spfdp„ 

spZ A“¡ sZph bv$g¡ R>¡ A“¡ Np¡W$h¡ R>¡. Apd L$fhp’u s¡ ...
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 A. dpÓ Ýhr““u suh°sp bv$g¡ R>¡ A“¡ Np¡W$h¡ R>¡.
 B. dpÓ Ýhr““p¡ L„$‘rhõspf bv$g¡ R>¡ A“¡ Np¡W$h¡ R>¡.
 C.  rkspf“p spf“u Aph©rÑ AÞe hpÛp¡“u Aph©rÑ kp’¡ 

d¡mh¡ R>¡.
 D. Ýhr““u âbmsp bv$g¡ R>¡ A“¡ Np¡W$h¡ R>¡.

 DÑf : C.  rkspf“p spf“u Aph©rÑ AÞe hpÛp¡“u Aph©rÑ kp’¡ 
d¡mh¡ R>¡.

 Hint :  rkspfhpv$L$ Å¡ rkspf“p spf“u Aph©rÑ, buÅ hpÛp¡“u 
Aph©rÑ kp’¡ “ d¡mh¡ sp¡ DÐ‘Þ“ ’sp¡ Ýhr“ L$Z®râe 
li¡ “l].

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

10.  1500 m s–1“u TX$‘’u Nrs L$fsp A¡L$ rhnp¡c dpV¡$ õ’p“p„sf 

rhfyÙ kde“p¡ Apg¡M “uQ¡“u ApL©$rsdp„ v$ip®ìep¡ R>¡. Ap 

Nrsiug rhnp¡c“u sf„Ng„bpC ip¡^p¡.

 

 DÑf :  Apg¡M ‘f’u, rhnp¡c“¡ A¡L$ v$p¡g“ (A’hp A¡L$ 

kpBL$g) ‘|Z® ’hp dpV¡$ gpNsp¡ kde = sf„N“p¡ 

Aphs®L$pm

  T = 2 ms = 2 × 10–6 s

   sf„N“u TX$‘ v = 1500 m s–1 Ap‘¡g R>¡.

  sf„N“u TX$‘“p k|Ó v = ln ‘f’u,

  sf„Ng„bpC l = 
v
n

  ‘Z sf„N“u Aph©rÑ n = 1

sf„N“p¡ Aphs®L$pm T

    \ l = v

T
1
c m

   = vT

   = 1500 m s–1 × 2 × 10–6 s

   = 3000 × 10–6 m

   = 3 × 10–3 m

   = 0.3 cm

11.  ApL©$rsdp„ v$ip®h¡g dp“hÝhr““p b¡ Apg¡M (a) A“¡ (b) ‘¥L$u 

L$ep¡ Apg¡M ‘yfyj“p Ýhr““¡ fS|> L$f¡ R>¡? sdpfp DÑf“y„ L$pfZ 

Ap‘p¡.

 

 DÑf :  Apg¡M (a) ‘yfyj“p¡ AhpS> v$ip®h¡ R>¡, L$pfZ L¡$ kpdpÞe 

fus¡ õÓu L$fsp„ ‘yfyj“p AhpS>“u Aph©rÑ (A’hp r‘Q) 

Ap¡R>u lp¡e R>¡, S>¡ Apg¡M (a) ‘f’u õ‘óV$ ’pe R>¡.

12.  A¡L$ R>p¡L$fu 12 m × 12 m ‘qfdpZ ^fphsp A¡L$ bNuQp“u 

bfpbf dÝedp„ b¡W$u R>¡. Ap bNuQp“u X$pbu bpSy>A¡ AX$u“¡ 

A¡L$ KQy„ dL$p“ R>¡ A“¡ S>dZu bpSy> bNuQp“¡ AX$u“¡ A¡L$ 

fõsp¡ R>¡. fõsp ‘f A¡L$ aV$pL$X$p¡ aŸV$hp’u Ýhr“ DÐ‘Þ“ ’ep 

R>¡, sp¡ iy„ R>p¡L$fu“¡ DÐ‘Þ“ ’e¡gp Ap Ýhr““p¡ ‘X$Op¡ k„cmpi¡? 

kdÅhp¡. (Ýhr““u TX$‘ 22 °C sp‘dp“¡ 344 m s–1 gp¡.)

 DÑf : “p.

 kdS|>su :  ‘X$Op¡ õ‘óV$ fus¡ k„cmpe s¡ dpV¡$ d|m Ýhr“ A“¡ 

‘fphrs®s Ýhr“ hÃQ¡ Ap¡R>pdp„ Ap¡R>p¡ 0.1 s“p¡ 

kdeNpmp¡ Qp¡½$k lp¡hp¡ Å¡CA¡.

Å¡ 22 °C sp‘dp“¡ Ýhr““u TX$‘ 344 m s–1 

lp¡e, sp¡ Ýhr““¡ Ahfp¡^L$ ky^u S>hp s’p ‘fphs®“ 

‘pçep ‘R>u îp¡sp ky^u ‘lp¢Qhp hÃQ¡“p¡ kdeNpmp¡  

0.1 s L¡$ s¡’u ’p¡X$p¡L$ h^y lp¡hp¡ Å¡CA¡.

Apd, îp¡sp’u ‘fphs®L$ k‘pV$u (Al] 

KQy„ dL$p“) ky^u S>hp s’p ‘pR>p Aphhp dpV¡$ 

Ýhr“ Üpfp L$‘pe¡g Ly$g A„sf Ap¡R>pdp„ Ap¡Ry>„ 

344 m s–1 × 0.1 s = 34.4 m lp¡hy„ Å¡CA¡.

V|„ $L$dp„ ‘X$Op¡ õ‘óV$ fus¡ kp„cmhp dpV¡$ 

Ahfp¡^L$“y„ (Al] KQp dL$p““y„) Ýhr“-öp¡s’u 

gOysd A„sf Ýhr“A¡ L$p‘¡gp Ly$g A„sf’u AX$^y„ 

A¡V$g¡ L¡$ 17.2 m lp¡hy„ Å¡CA¡.

lh¡, Ap‘¡g Dv$plfZdp„ KQp dL$p“ ‘f’u 

‘fphrs®s ’sp A“¡ R>p¡L$fu ky^u ku^p ‘lp¢Qsp 

Ýhr“A¡ L$p‘¡g Ly$g A„sf = 6 m + 6 m = 12 m 

R>¡, S>¡ S>ê$fu gOysd A„sf (17.2 m) L$fsp„ OÏ„ 

Ap¡Ry>„ R>¡. Ap’u R>p¡L$fu“¡ ‘X$Op¡ k„cmpi¡ “l].

13.  d^dpMuAp¡ hX¡$ DÐ‘Þ“ ’e¡g Ýhr“ Ap‘Z¡ kp„cmu iL$uA¡ 

R>uA¡ ‘Z v$p¡g“ L$fsp„ gp¡gL$“p„ L„$‘“p¡“p¡ Ýhr“ Ap‘Z¡ kp„cmu 

iL$sp “’u. ip dpV¡$?

 DÑf :  d“yóedp„ Ýhr““u îpìesp“p¡ rhõspf gNcN 20 Hz’u 

20,000 Hz ky^u“p¡ R>¡.

Ny„S>“ L$fsu d^dpMu Üpfp DÐ‘Þ“ ’sp¡ Ýhr“ 

s¡d“u ‘p„Mp¡“p„ L„$‘“p¡ Üpfp DÐ‘Þ“ ’pe R>¡, S>¡“u 

Aph©rÑ îpìe-Ýhr“ rhõspfdp„ lp¡e R>¡.
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54 NAVNEET rhop“ : ^p¡fZ 9

gp¡gL$“p„ L„$‘“p¡ Üpfp Dv¹$chsp Ýhr““u Aph©rÑ 
20 Hz L$fsp„ Ap¡R>u lp¡e R>¡, S>¡ îpìe-Ýhr“ rhõspfdp„ 
Aphsu “’u.

s¡’u L$lu iL$pe L¡$ Ny„S>“ L$fsu d^dpMuAp¡ hX¡$ 
DÐ‘Þ“ ’e¡g Ýhr“ Ap‘Z¡ kp„cmu iL$uA¡ R>uA¡, ‘Z 
gp¡gL$“p„ L„$‘“p¡ hX¡$ DÐ‘Þ“ ’sp¡ Ýhr“ Ap‘Z¡ kp„cmu 
iL$sp “’u.

14.  smph“p srme¡ Å¡ AQp“L$ ^X$pL$p¡ ’pe, sp¡ smph“p ‘pZudp„ 
Dv¹$chsp ip¸L$ sf„Np¡ L$ep âL$pf“p li¡?

 DÑf : k„Ns sf„Np¡

15.  d¡ONS>®“p ’hp“p L$pfZ¡ Dv¹$chsp¡ Ýhr“, huS>mu ×íedp“ 
’ep“p 10 s ‘R>u ‘©Õhu ‘f k„cmpe R>¡, sp¡ d¡ONS>®“p 
S>Þdphsp„ hpv$mp„“y„ ‘©Õhu’u Apif¡ A„sf ip¡^p¡. (Ýhr““u TX$‘ 
340 m s–1 gp¡.)

 DÑf :  kde t = 10 s, Ýhr““u TX$‘ v = 340 m s–1

  A„sf s = TX$‘ v × kde t

   = 340 m s–1 × 10 s

   = 3400 m = 3.4 km

16.  ApL©$rsdp„ v$ip®h¡g OqX$epm“p¡ qV$L$-qV$L$ AhpS> L$p“ Üpfp dp¡V$p¡ 
A“¡ õ‘óV$ k„cmpe s¡ dpV¡$ M|Zp x“y„ d|ëe ip¡^p¡.

 DÑf :  Sy>Ap¡ "A¡L$ L$fsp„ h^pf¡ NyZhpmp rhrh^ âL$pf“p ndsp 
Ap^pqfs âï“p¡Ñf'“p¡ âï“ 5.

17.  î¡óW$ L$p¸ÞkV®$ lp¸g“u R>s A“¡ õV¡$S> ‘pR>m“u v$uhpgp¡ ip dpV¡$ 
h¾$pL$pf fpMhpdp„ Aph¡ R>¡?

 DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p Intext âï“p¡Ñf“p¡ 
âï“ 35.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

18.  b¡ Sy>v$p Sy>v$p Apg¡Mp¡ v$p¡fu “uQ¡“p âÐe¡L$ qL$õkp õ‘óV$ L$fp¡ :

 ( 1 ) kdp“ L„$‘rhõspf ‘Z Sy>v$u Sy>v$u Aph©rÑhpmp b¡ Ýhr“sf„Np¡

 ( 2 ) kdp“ Aph©rÑ A“¡ Sy>v$p¡ Sy>v$p¡ L„$‘rhõspf ^fphsp b¡ Ýhr“sf„Np¡

 ( 3 ) Sy>v$p Sy>v$p L„$‘rhõspf A“¡ Sy>v$u Sy>v$u sf„Ng„bpC ^fphsp b¡ Ýhr“sf„Np¡

 DÑf :

 ( 1 ) 

 kdp“ L„$‘rhõspf A ‘Z Sy>v$u Sy>v$u Aph©rÑ ^fphsp b¡ Ýhr“sf„Np¡

 (  2  ) 

 kdp“ Aph©rÑ n ‘Z Sy>v$p¡ Sy>v$p¡ L„$‘rhõspf ^fphsp b¡ Ýhr“sf„Np¡
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 ( 3 ) 

 Sy>v$p Sy>v$p L„$‘rhõspf A“¡ Sy>v$u Sy>v$u sf„Ng„bpC ^fphsp b¡ Ýhr“sf„Np¡

19.  Ýhr““u TX$‘, sf„Ng„bpC A“¡ Aph©rÑ hÃQ¡“p¡ k„b„^ õ’pr‘s 

L$fp¡. Å¡ Ýhr“sf„N“u TX$‘ lhpdp„ 340 m s–1 lp¡e, sp¡

 ( 1 ) Aph©rÑ 256 Hz lp¡e Ðepf¡ sf„Ng„bpC NZp¡.

 ( 2 ) sf„Ng„bpC 0.85 m lp¡e Ðepf¡ Aph©rÑ NZp¡.

 DÑf : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p¡ âï“ 21 A“¡ s¡“p¡ DÑf.

   Al], lhpdp„ Ýhr““u TX$‘ v = 340 m s–1 Ap‘¡g R>¡.

  ( 1 ) Aph©rÑ n = 256 Hz, l = ?

   v = n l ‘f’u, l = 
v
n

    = 
340 m s–1

256 Hz (A’hp s–1)

    = 1.328 m

      1.33 m

  ( 2 ) sf„Ng„bpC l = 0.85 m, n = ?

   v = n l ‘f’u, n = 
v
l

    = 
340 m s–1

0.85 m

    = 400 s–1 (A’hp Hz)

20.  A¡L$ Ýhr“-Dv¹$Nd Üpfp Dv¹$chsp A¡L$ rhnp¡c“p¡ O“sp A’hp 

v$bpZdp„ ’sp a¡fapf“p¡ Dv¹$Nd’u A„sf rhfyÙ Apg¡M v$p¡fp¡. Ap 

Apg¡M ‘f k„O““ A“¡ rhO““ v$ip®hsp„ tbvy$Ap¡ “½$u L$fp¡. 

sf„Ng„bpC A“¡ Aphs®L$pm“¡ Ap Apg¡M ‘f’u ìep¿epres L$fp¡.

 DÑf : 

  [k„O““ A¡L$ A¡hp¡ rhõspf (n¡Ó) R>¡ L¡$ Äep„ dpÝed“p L$Zp¡ 
A¡L$buÅ“u ‘pk‘pk¡ Aphu Åe R>¡ A“¡ Ðep„ O“sp A“¡ 
v$bpZ h^pf¡ lp¡e R>¡. rhO““ A¡L$ A¡hp¡ rhõspf R>¡ L¡$ Äep„ 
dpÝed“p L$Zp¡ A¡L$buÅ’u v|$f a¡gpC Åe R>¡ A“¡ Ðep„ O“sp 
A“¡ v$bpZ Ap¡R>p lp¡e R>¡.]

®  sf„Ng„bpC l A¡ b¡ ¾$rdL$ k„O““ L¡$ b¡ ¾$rdL$ rhO““ 
hÃQ¡“y„ A„sf R>¡.

    Apg¡M ‘f’u õ‘óV$ R>¡ L¡$, l = ABC A„sf A’hp 
BCD A„sf

®  Aphs®L$pm T A¡ L$p¡C r“ròs tbvy$’u b¡ ¾$rdL$ k„O““p¡ L¡$ 
b¡ ¾$rdL$ rhO““p¡ hÃQ¡“y„ A„sf L$p‘sp„ gpNsp¡ kde R>¡. 
Apg¡M ‘f’u õ‘óV$ R>¡ L¡$, rhnp¡c“¡ sf„Ng„bpC l = ABC 
(A’hp BCD) S>¡V$gy„ A„sf L$p‘hp dpV¡$ gpNsp¡ kde 
Aphs®L$pm T S>¡V$gp¡ R>¡.
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“uQ¡“p v$f¡L$ âï“ dpV¡$ Ap‘¡gp rhL$ë‘p¡dp„’u kpQp¡ rhL$ë‘ 
‘k„v$ L$fu DÑf gMp¡ :

  1.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u L$C h“õ‘rsdp„’u s¡g dm¡ R>¡?
  A. dk|f  B. k|e®dyMu  C. a¹gphf (L$p¡gua¹gphf)  D. Åk|v$

  DÑf : B. k|e®dyMu

  2.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u L$pbp£lpBX²¡$V$“p¡ öp¡s “’u.
  A. Qp¡Mp  B. bpS>fu  C. Sy>hpf  D. QZp

  DÑf : D. QZp

  3.  “uQ¡ Ap‘¡gp„ rh^p“p¡ ‘¥L$u Mp¡Vy„$ rh^p“ S>Zphp¡.
  A. ð¡s¾$p„rs A¡V$g¡ v|$^-DÐ‘pv$“dp„ h^pfp¡ ’hp¡.  
  B. c|fu ¾$p„rs A¡V$g¡ dÐõe-DÐ‘pv$“dp„ h^pfp¡ ’hp¡.  
  C.  ‘ep®hfZ“u NyZhÑp ÅmhZudp„ L$p¡C ‘Z kdp^p“ L$ep® 

hNf L©$rj-DÐ‘pv$“dp„ ’sp h^pfp“¡ V$L$pDL©$rj L$l¡hpe.
    D. Ap‘¡g ‘¥L$u A¡L$ ‘Z “rl

  DÑf : D. Ap‘¡g ‘¥L$u A¡L$ ‘Z “rl

  4.  v$¡i“u AÞ“-kdõep“¡ lg L$fhp dpV¡$ “uQ¡ Ap‘¡g rhL$ë‘p¡ 
‘¥L$u L$ey„ S>ê$fu R>¡?

  A. DÐ‘pv$“ h^pfhy„ A“¡ AÞ““p¡ k„N°l L$fhp¡.  
  B. gp¡L$p¡“¡ kfmsp’u AÞ“ D‘gå^ L$fphhy„.  
  C. gp¡L$p¡ ‘pk¡ AÞ“ Mfuv$hp “pZp„ lp¡hp„ Å¡CA¡.  
  D. Ap‘¡g sdpd

  DÑf : D. Ap‘¡g sdpd

  5.  kpQy„ rh^p“ ‘k„v$ L$fp¡ :
  ( 1 )  k„L$fZ A¡V$g¡ Ap“yh„riL$ fus¡ b¡ Akdp“ S>“u“-

b„^pfZ ^fphsu h“õ‘rsAp¡ hÃQ¡ L$fhpdp„ Aphsy„ 
‘fag“.

  ( 2 )  A¡L$ S> âÅrs“u b¡ rcÞ“ ÅrsAp¡ hÃQ¡ L$fhpdp„ 
Aphsp ‘fag““¡ A„sÅ®sue k„L$fZ L$l¡ R>¡.

  ( 3 )  R>p¡X$dp„ B[ÃR>s gnZp¡hpmp S>“u“ v$pMg L$fu S>“ur“L$ 
ê$‘p„sqfs ‘pL$ (GMCs) d¡mhu iL$pe R>¡.

  ( 4 )  b¡ rcÞ“ ÅrsAp¡ hÃQ¡ L$fhpdp„ Aphsp ‘fag““¡ 
Ap„sfhs} k„L$fZ L$l¡ R>¡.

  A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )   B. ( 2 ) A“¡ ( 4 )
  C. ( 2 ) A“¡ ( 3 )   D. ( 3 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )

  6.  “]v$Z ‘pL$“p R>p¡X$“¡ L¡$hu fus¡ Akf L$f¡ R>¡?
  A. ‘pL$“u h©qÙ ’sp„ ‘l¡gp„ S> ‘pL$“p¡ “pi L$f¡ R>¡.  
  B. ‘pL$“u h©qÙ“¡ Akf L$f¡ R>¡.  
  C. “]v$Z“¡ L$pfZ¡ ‘pL$“¡ dmsp„ ‘p¡jL$ OV$L$p¡dp„ OV$pX$p¡ ’pe R>¡.
  D. Ap‘¡g sdpd

 DÑf : C.  “]v$Z“¡ L$pfZ¡ ‘pL$“¡ dmsp„ ‘p¡jL$ OV$L$p¡dp„ OV$pX$p¡ ’pe R>¡.

  7.  “uQ¡ Ap‘¡g d^dpMu“u Åsp¡ ‘¥L$u L$C d^dpMu“u Ås 
BV$prge“ R>¡?

  A. A¡r‘k X$p¡fkpV$p    B. A¡r‘k ãgp¡fu
  C. A¡r‘k kufp“p B[ÞX$L$p   D. A¡r‘k d¡rga¡fp

  DÑf : D. A¡r‘k d¡rga¡fp

  8.  "Mpsf'“p k„v$c®dp„ “uQ¡“pdp„’u ep¡Áe rh^p“ ‘k„v$ L$fp¡ :
  ( 1 )  Mpsfdp„ S>¥rhL$ OV$L$p¡“y„ âdpZ h^y lp¡e R>¡ A“¡ 

‘p¡jL$ OV$L$p¡“y„ âdpZ Ap¡Ry>„ lp¡e R>¡.
  ( 2 )  s¡ f¡spm S>du““u S>g^pfZ (S>gk„N°lZ) ndsp 

h^pf¡ R>¡.
  ( 3 )  s¡ QuL$Zu S>du“dp„’u h^pfp“y„ ‘pZu blpf L$pY$hpdp„ 

dv$v$ L$f¡ R>¡.
  ( 4 )  s¡d“p¡ h^pf¡ ‘X$sp¡ D‘ep¡N ‘ep®hfZ âv|$rjs L$f¡ R>¡, 

L$pfZ L¡$ s¡ âpZuAp¡“p DÐkrS>®s L$Qfp’u b“¡ R>¡.
  A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )   B. ( 1 ) A“¡ ( 2 )
  C. ( 2 ) A“¡ ( 3 )   D. ( 3 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : B. ( 1 ) A“¡ ( 2 )

  9.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u L$ep DØ¡i dpV¡$ ‘iy‘pg“ L$fhpdp„ 
Aph¡ R>¡?

  ( 1 )  v|$^-DÐ‘pv$“ ( 2 ) M¡suL$pd
  ( 3 )  dp„k-DÐ‘pv$“ ( 4 )  IX$p„-DÐ‘pv$“
  A. ( 1 ), ( 2 ) A“¡ ( 3 ) B. ( 2 ), ( 3 ) A“¡ ( 4 )
  C. ( 3 ) A“¡ ( 4 ) D. ( 1 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : A. ( 1 ), ( 2 ) A“¡ ( 3 )

 10.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ep„ cpfsue ‘iyAp¡ R>¡?
  ( 1 )  bp¸k B[ÞX$¼k ( 2 ) bp¸k X$p¸d¡[õV$L$p
  ( 3 )  bp¸k byb¡rgk ( 4 )  bp¸k hyëN¡qfk
  A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )   B. ( 1 ) A“¡ ( 2 )
  C. ( 2 ) A“¡ ( 3 )   D. ( 3 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )

12 AÞ“öp¡sp¡dp„ ky^pfZp
(IMPROVEMENT IN FOOD RESOURCES)

blºrhL$ë‘u âï“p¡Ñf
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 11.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u L$C rhv$¡iu “õg (rhv$¡iu Ap¡gpv$) R>¡?
  ( 1 )  b°pD“ ( 2 ) S>k}
  ( 3 )  b°pD“ [õhk ( 4 )  S>k} [õhk
  A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )   B. ( 2 ) A“¡ ( 3 )
  C. ( 1 ) A“¡ ( 4 )   D. ( 2 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : B. ( 2 ) A“¡ ( 3 )

 12.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$p¡“u h©qÙ dpV¡$ dfOp„-‘pg“ L$fhpdp„ 
Aph¡ R>¡?

  ( 1 )  IX$p„-DÐ‘pv$“ ( 2 ) ‘p„M (‘]R>p„) DÐ‘pv$“
  ( 3 )  QuL$“-dp„k ( 4 )  v|$^-DÐ‘pv$“
  A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )   B. ( 1 ) A“¡ ( 2 )
  C. ( 2 ) A“¡ ( 3 )   D. ( 3 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : A. ( 1 ) A“¡ ( 3 )

 13.  “uQ¡ Ap‘¡g fp¡NL$pfL$p¡ ‘¥L$u dfOp„-‘nuAp¡ L$p¡“p ârs 
k„h¡v$“iug R>¡?

  A. hpBfk  B. b¸¼V¡$qfep  C. aŸN  D. Ap‘¡g sdpd

  DÑf : D. Ap‘¡g sdpd

 14.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u L$C dpR>gu ‘pZu“u k‘pV$u ‘f’u cp¡S>“ 
âpàs L$f¡ R>¡?

  A. fp¡lº  B. rd°Ng  C. L$p¸d“ L$p‘®  D. L$V$gp

  DÑf : D. L$V$gp

 15.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u ‘iy‘pg“dp„ ip“y„ h¥opr“L$ fus¡ ìehõ’p‘“ 

’pe R>¡?

  ( 1 )  ‘iy-âS>““ ( 2 ) ‘iyAp¡“y„ k„h^®“

  ( 3 )  ‘iy^“ ( 4 )  ‘iyAp¡“y„ ‘pg“-‘p¡jZ

  A. ( 1 ), ( 2 ) A“¡ ( 3 )

  B. ( 2 ), ( 3 ) A“¡ ( 4 )

  C. ( 1 ), ( 2 ) A“¡ ( 4 ) 

  D. ( 1 ), ( 3 ) A“¡ ( 4 )

  DÑf : D. ( 1 ), ( 3 ) A“¡ ( 4 )

 16.  “uQ¡“p ‘¥L$u L$ey„ ‘p¡jL$ OV$L$ Mpsfdp„ lp¡sy„ “’u?

  A. “pBV²$p¡S>“  B. ap¸õafk  C. Ape“®  D. ‘p¡V¸$ried

  DÑf : C. Ape“®

 17.  AÞ“k„N°ldp„ r“e„ÓZ s’p r“hpfZ dpV¡$ L$ep„ ‘Ngp„ 

g¡hpe R>¡?

  A. Np¡v$pd“u Qp¡½$k âL$pf¡ kapC (‘|Z®s: õhÃR>)  

  B. A“pS>“u ep¡Áe kyL$hZu  

  C. ̂ |‘ (^ydpX$pê$‘¡ fkpeZp¡“p¡ R>„V$L$ph)  

  D. Ap‘¡g sdpd

  DÑf : D. Ap‘¡g sdpd

 “uQ¡“p âï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

 18.  “uQ¡ Ap‘¡g L$p¸gd I A“¡ IIdp„ ep¡Áe Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ :

L$p¸gd I L$p¸gd II

1. L$V$gp

2. fp¡lº

3. rd°Ng

4. dÐõe-‘pg“

a. srme¡’u Mp¡fpL$ d¡mh“pf

b. k‘pV$u ‘f Mp¡fpL$ d¡mh“pf

c. dÝe n¡Ódp„’u Mp¡fpL$ d¡mh“pf

d. dÐõe-k„h^®“

  DÑf : (1 – b), (2 – c), (3 – a), (4 – d).

 19.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 ) syh¡f .........“p¡ kpfp¡ öp¡s R>¡.

  ( 2 )  bk}d (A¡L$ âL$pf“p¡ Qpfp¡) A¡L$ ANÐe“p¡ ......... 
‘pL$ R>¡.

  ( 3 )  hjp®F>sy(Qp¡dpkp)dp„ ’sp ‘pL$p¡“¡ ......... ‘pL$ 
L$l¡hpe R>¡.

  ( 4 ) ......... rhV$prd“p¡’u cf‘|f lp¡e R>¡.

  ( 5 ) ......... ‘pL$ riepmp v$frdep“ DNpX$hpdp„ Aph¡ R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) âp¡V$u“ ( 2 ) Qpfp¡ (Opk) ( 3 ) Mfua 

( 4 ) ipL$cpÆ ( 5 ) fhu

 20.  S>“ur“L$ ê$‘p„sqfs ‘pL$p¡ (GM ‘pL$p¡) iy„ R>¡? cpfsdp„ 

DNpX$hpdp„ Aphsp L$p¡C Aphp ‘pL$“y„ “pd Ap‘p¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 9“p DÑfdp„ 

"S>“ur“L$ ê$‘p„sqfs ‘pL$p¡'“u kdS|>su.

 21.  ky^pf¡g L©$rj‘pL$“p„ L¡$V$gp„L$ D‘ep¡Nu gnZp¡ S>Zphp¡.

  DÑf :  ky^pf¡g L©$rj‘pL$“p„ D‘ep¡Nu gnZp¡ : (1) h^y 

DÐ‘pv$“, (2) NyZhÑpdp„ ky^pfp¡, (3) S>¥rhL$ A“¡ 

AS>¥rhL$ ârsfp¡̂ L$sp, (4) ‘qf‘¼h“ kdedp„ a¡fapf, 

(5) ìep‘L$ A“yL|$gsp s’p (6) B[ÃR>s L©$$rjL$ue 

gpnrZL$sp.

 22.  ‘pL$-DÐ‘pv$“dp„ S>¥rhL$ OV$L$p¡ (k¡[ÞÖe Mpsf) ip dpV¡$ 

dlÒh“p„ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 18“p DÑfdp„ 

"k¡[ÞÖe Mpsf“p gpc'.

 23.  fpkperZL$ Mpsfp¡“p¡ h^y ‘X$sp¡ D‘ep¡N ‘ep®hfZ dpV¡$ L¡$d 

lpr“L$pfL$ R>¡?

  DÑf :  Sy>Ap¡ "l¡sygnu âï“p¡Ñf' rhcpN“p âï“ 4“p 

‘¡V$pâï“ (18)“p¡ DÑf.

V|„$L$S>hpbu âï“p¡Ñf
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 24. Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 )  A¡hu M¡su S>¡dp„ fkpeZp¡ S>¡hp„ L¡$ Mpsf, S>„sy“piL$p¡, 

“]v$Z“piL$p¡“p¡ D‘ep¡N L$fhpdp„ Aphsp¡ “’u, s¡hu 

M¡su ......... L$l¡hpe R>¡.

  ( 2 )  OJ A“¡ dNamu“¡ A¡L$ S> M¡sfdp„ A¡L$kp’¡ DNpX$hp“u 

fus A¡V$g¡ ......... .

  ( 3 )  kp¡epbu“ A“¡ dL$pC“¡ A¡L$ S> M¡sfdp„ A¡L$p„sfu 

DNpX$hp“u ‘Ùrs“¡ ......... M¡su L$l¡ R>¡.

  ( 4 )  A¡L$ M¡sfdp„ Sy>v$p Sy>v$p ‘pL$“¡ ‘|h®-Apep¡rS>s fus¡ 

¾$dbÙ DNpX$hp“u fus A¡V$g¡ ......... .

  ( 5 )  Np¡Mfy (T¡[Þ’ed) s’p NpS>fOpk (‘p’£r“ed) kpdpÞe 

fus¡ ......... L$l¡hpe R>¡.

  ( 6 ) L$p¡C fp¡N dpV¡$ S>hpbv$pf Æhp¡“¡ ......... L$l¡hpe R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) kÆh (S>¥rhL$) M¡su ( 2 ) rdî‘pL$-

‘Ùrs ( 3 ) Ap„sf‘pL$ ‘Ùrs ( 4 ) ‘pL$-a¡fbv$gu 

( 5 ) “]v$Z ( 6 ) fp¡NL$pfL$

 25.  ep¡Áe Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ : 

L$p¸gd I L$p¸gd II

1.  M¡su s’p cpfhl“ 

L$fhphpmp„ ‘iy

2.  dfOp„“u cpfsue Ås

3.  ipluhpg A“¡ fpsu tk^u

4. vy$^pmp„ ‘iy

5.  dfOp„ S>¡d“y„ dp„k âpàs 

L$fhp kpfp¡ Mp¡fpL$ Ap‘¡ R>¡.

a.  v| $^-DÐ‘pv$“ L$fsu 

dpv$pAp¡

b. b°p¡Bgf

c. cpfhplL$ ‘iyAp¡ (v$¡iu)

d.  ‘iyAp ¡“u õ’pr“L$ 

Ap¡gpv$p¡

e. A¡kug

 DÑf :  (1 – c), (2 – e), (3 – d), (4 – a), (5 – b).

 26.  Å¡ L$p¡C Npddp„ hj® v$frdep“ Ap¡R>p¡ hfkpv$ ’sp¡ lp¡e, 

sp¡ M¡X|$sp¡“¡ ep¡Áe ‘pL$ g¡hp dpV¡$ L$ep D‘pep¡ k|Qhip¡?

  DÑf :  Ap¡R>p¡ hprj®L$ hfkpv$ ^fphsp Npddp„ ep¡Áe ‘pL$ 

g¡hp dpV¡$ M¡X|$sp¡“¡ k|Q“p¡ :

   ( 1 )  iyóL$sp ârsfp¡^L$ L¡$ Ap¡R>p ‘pZu“u âpràsdp„ 

ENu iL$su Åsp¡“u ‘k„v$Nu L$fhu.

   ( 2 )  ‘qf‘¼h“ kdeNpmp¡ V|„$L$p¡ lp¡e s¡hu ‘pL$“u 

ÅrsAp¡“p¡ DR>¡f L$fhp¡.

   ( 3 )  L©$rjc|rddp„ k¡[ÞÖe Mpsf Dd¡fu S>gk„N°l 

ndsp“u ÅmhZu L$fhu.

 27.  “uQ¡ Ap‘¡g ‘¥L$u“¡ L$pbp£qv$s, âp¡V$u“, s¡g (Qfbu) s’p 

Qpfp¡ Ap‘hphpmp kd|lp¡dp„ hN}L©$s L$fp¡ :

   OJ, Qp¡Mp, bk}d, dL$pC, QZp, Sy>hpf, kyv$p“ Opk, 

syh¡f, dk|f, dNamu, kfkh, A¡f„X$p, S>h

  DÑf :  L$pbp£qv$s : OJ, Qp¡Mp, dL$pC, Sy>hpf

   âp¡V$u“ : QZp, syh¡f, dk|f

   s¡g (Qfbu) : dNamu, kfkh, A¡f„X$p

   Qpfp¡ Ap‘hphpmp : bk}d, kyv$p“ Opk, S>h

 28.  Ap‘¡g ‘v$p¡ kdÅhp¡ : k„L$fZ A“¡ âL$pi-Ahr^ (ap¡V$p¡-
r‘qfeX$)

  DÑf :  k„L$fZ : BrÃR>s gnZp¡ ^fphsu A¡L$ S> Års“u 
b¡ Ås A’hp A¡L$ S> âÅrs“u b¡ rhrh^ Års 
L¡$ b¡ âÅrs hÃQ¡ L$fphhpdp„ Aphsp âS>“““¡ 
k„L$fZ L$l¡ R>¡.

    âL$pi-Ahr^ (ap¡V$p¡-r‘qfeX$) : h“õ‘rsdp„ k|e®-
âL$pi“p kdeNpmp“¡ k„b„r^s ‘yó‘kS>®“ A“¡ h©qÙ“p 
ârsQpf“¡ âL$pi-Ahr^ L$l¡ R>¡.

 29.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 )  âL$pi-Ahr^ h“õ‘rsdp„ .........“¡ Akf L$f¡ R>¡.

  ( 2 )  Mfua ‘pL$p¡“u M¡su .........’u ......... ky^u 
L$fhpdp„ Aph¡ R>¡.

  ( 3 )  fhu ‘pL$p¡“u M¡su“p¡ kdeNpmp¡ .........’u ......... 
ky^u lp¡e R>¡.

  ( 4 )  ̂ pÞep¡, dL$pC, dN s’p AX$v$ ......... ‘pL$ L$l¡hpe R>¡.

  ( 5 )  OJ, QZp, hV$pZp, kfkh ......... ‘pLp¡ R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) ‘yó‘kS>®“ ( 2 ) S|>“, Ap̧¼V$p¡bf ( 3 ) “h¡çbf, 
A¡râg ( 4 ) Mfua$ ( 5 ) fhu

 30.  ""M¡s-‘ÙrsAp¡ s’p ‘pL$“u E‘S>“p¡ k„b„^ ‘ep®hfZue 
‘qf[õ’rsAp¡ ‘f Ap^pqfs R>¡.'' Ap rh^p“ kdÅhp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âL$fZkpf'“p¡ dyØp¡ 3 : ‘pL$-DÐ‘pv$“dp„ 
ky^pfZp“u kdS|>su s¡dS> Mfua ‘pL$ A“¡ fhu ‘pL$.

 31.  Mpgu S>Áep ‘|fp¡ :

  ( 1 )  h“õ‘rs dpV¡$ Ly$g ......... ‘p¡jL$ OV$L$p¡ h^pf¡ 
dpÓpdp„ S>ê$fu R>¡.

  ( 2 )  ......... A“¡ ......... ‘p¡jL$ OV$L$p¡ h“õ‘rs“¡ 
hpeydp„’u âpàs ’pe R>¡.

  ( 3 )  h“õ‘rs“u .........“u S>ê$qfeps ‘pZu Üpfp ‘|Z® 
’pe R>¡.

  ( 4 )  S>du“ Üpfp h“õ‘rs“¡ ......... ‘p¡jL$ OV$L$p¡ âpàs 
’pe R>¡.

  ( 5 )  Ly$g ......... ‘p¡jL$ OV$L$p¡ h^y dpÓpdp„ S>ê$fu R>¡ 
A“¡ s¡d“¡ ......... L$l¡ R>¡.

  ( 6 )  Ly$g ......... ‘p¡jL$ OV$L$p¡ Aë‘ dpÓpdp„ S>ê$fu R>¡ 
A“¡ s¡d“¡ ......... L$l¡ R>¡.

  DÑf :  ( 1 ) 6 ( 2 ) L$pb®“, Ap¸[¼kS>“ ( 3 ) lpBX²$p¡S>“ 
( 4 ) 13$  ( 5 ) 6, Nyfy ‘p¡jL$ sÒhp¡ ( 6 ) 7, 

gOy ‘p¡jL$ sÒhp¡
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 32.  L$ç‘p¡õV$ A“¡ hrd®L$ç‘p¡õV$“p¡ c¡v$ õ‘óV$ L$fp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 19“p DÑfdp„ dyØp

(1) $L$ç‘p¡õV$ A“¡ hrd®L$ç‘p¡õV$“u kdS|>su.

 33.  gugy„ S>¥rhL$ Mpsf s¥epf L$fhp dpV¡$“u q¾$eprhr^“p„ Ap‘¡g 

rh^p“p¡“¡ ep¡Áe ¾$ddp„ Np¡W$hp¡ :

  ( 1 )  gugu h“õ‘rs“p R>p¡X$ S>du“dp„ rhOqV$s ’C Åe R>¡.

  ( 2 )  Ap Mpsf b“phhp dpV¡$ L$p„ sp¡ gugu h“õ‘rs“¡ 

DNpX$hpdp„ Aph¡ R>¡ A’hp gugu h“õ‘rs“p L¡$V$gpL$ 

cpNp¡“p¡ D‘ep¡N L$fhpdp„ Aph¡ R>¡.

  ( 3 )  R>p¡X$“¡ M¡sf“u S>du“dp„ c¡mhu v$¡hpdp„ Aph¡ R>¡ A“¡ 

s¡“p cpNp¡ S>du“dp„ cmu Åe R>¡.

  ( 4 )  rhOV$“ bpv$ Ap gugy„ S>¥rhL$ Mpsf b“u Åe R>¡.

  DÑf :  ( 2 ) ® ( 3 ) ® ( 1 ) ® ( 4 )

 34.  BV$pgu“u A¡L$ d^dpMu“u Ås A¡r‘k d¡rga¡fp“¡ d^-

DÐ‘pv$“ dpV¡$ cpfsdp„ gphhpdp„ Aphu R>¡. Ap d^dpMu“¡ 

AÞe d^dpMu’u h^y QqX$epsu b“phsp„ gnZp¡“y„ hZ®“ L$fp¡.

  DÑf :  BV$pgu“u d^dpMu“u Ås A¡r‘k d¡rga¡fp“p„ gnZp¡ :

   ( 1 )  Ap¡R>p X„$M dpf¡

   ( 2 ) h^y âdpZdp„ âS>““

   ( 3 ) d^ A¡L$rÓs L$fhp“u ndsp h^pf¡

   ( 4 ) r“^p®qfs d^‘|X$pdp„ gp„bp¡ kde fl¡

 35.  "L©$rj-‘ÙrsAp¡dp„ DÃQ sL¹$r“L$u âeÐ“p¡ Üpfp h^y E‘S> 

d¡mhu iL$pe R>¡.' L¡$hu fus¡? s¡“u QQp® L$fp¡.

  DÑf :  L©$rj-‘ÙrsAp¡dp„ DÃQ sL¹$r“L$u âeÐ“p¡ :

    k„L$fZ

   
1. ‘pL$-Åsdp„ ky^pfZp

 S>“ur“L$ ê$‘p„sqfs ‘pL$

   2. h^y fp¡L$pZ DÐ‘pv$“-‘Ùqs

    rdî‘pL$-DR>¡f

   3. ‘pL$-DR>¡f ‘ÙrsAp¡  Ap„sf‘pL$ ‘Ùrs

    ‘pL-a¡fbv$gu

   4.  S>¥rhL$ A“¡ AS>¥rhL$ ârsfp¡^L$ Ås“u ‘k„v$Nu 

hN¡f¡ Üpfp h^y E‘S> d¡mhu iL$pe R>¡.

 “uQ¡“p â`ï“p¡“p dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

 36.  ‘pL$-ky^pfZpdp„ "k„L$fZ'“y„ dlÒh kdÅhp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 9“p DÑfdp„ 

k„L$fZ.

 37.  kdÅhp¡ :

  ( 1 ) hrd®L$ç‘p¡õV$

  DÑf :  Sy>Ap¡ "l¡sygnu âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 4“p 

‘¡V$pâï“ (21)“p¡ DÑf.

  ( 2 ) gugy„ S>¥rhL$ Mpsf (N°u“ d¡Þeyf)

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 19“p DÑfdp„ 

dyØp¡ (2) gugy„ S>¥rhL$ Mpsf.

  ( 3 ) S>¥rhL$ Mpsf

  DÑf :  fpBTp¡rbed b¸¼V¡$qfep, gug, “uglqfs gug hN¡f¡ 

Æh„s kÆhp¡“p¡ Mpsf sfuL¡$ D‘ep¡N L$fu c|rddp„ 

“pBV²$p¡S>“ey¼s ‘p¡jL $Öìep¡ Dd¡fu iL$pe R>¡. s¡“¡ 

S>¥rhL$ Mpsf L$l¡ R>¡.

 38.  “]v$Z“p r“e„ÓZ dpV¡$“u rhrh^ ‘ÙrsAp¡“u QQp® L$fp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 27“p DÑfdp„ 

"“]v$Z r“e„ÓZ“u fusp¡'“u kdS|>su.

 39.  Ap‘¡g saphs õ‘óV$ L$fp¡ :
  ( 1 ) dÐõe-riL$pf A“¡ dÐõe-k„h^®“
   DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 48“p 

DÑfdp„ "dpR>gu d¡mhhp“p öp¡s'“u kdS|>su.
  ( 2 ) rdî‘pL$-DR>¡f A“¡ Ap„sf‘pL$-DR>¡f
   DÑf :  b¡ L¡$ b¡’u h^pf¡ ‘pL$“¡ A¡L$kp’¡ A¡L$ S> M¡sfdp„ 

L$fhpdp„ Aphsp DR>¡f“¡ rdî‘pL$-DR>¡f L$l¡ 
R>¡. Äepf¡ b¡ L¡$ b¡’u h^pf¡ ‘pL$“¡ A¡L$kp’¡ 
A¡L$ S> M¡sfdp„ Qp¡½$k sfpl’u DNpX$hpdp„ 
Aph¡ s¡“¡ Ap„sf‘pL$-DR>¡f L$l¡ R>¡.

  ( 3 ) d^dpMu-‘pg“ A“¡ dfOp„-‘pg“
   DÑf :  d^-DÐ‘pv$““p ìephkpreL$ l¡sy dpV¡ $ 

d^dpMu“p DR>¡f“¡ d^dpMu-‘pg“ L$l¡ R>¡. 
Äepf¡ IX$p„ A“¡ dfOp„“p dp„k“y„ DÐ‘pv$“ L$fhp 
dpV¡$ dfOp„“p DR>¡f“¡ dfOp„-‘pg“ L$l¡ R>¡.

 40.  dÐõe-k„h^®““p gpc A“¡ N¡fgpc S>Zphp¡.

  DÑf :  dÐõe-k„h^®““p gpc : Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf' rhcpN“p
âï“ 54“p¡ DÑf.

   N¡fgpc :  (1) a¼s Apr’®L$ fus¡ D‘ep¡Nu dÐõe“y„ 
k„h^®“ ’pe R>¡. (2) S>mQf S>¥hrhrh^sp 
Å¡Mddp„ dyL$pe R>¡.

 41.  rdî dÐõe-k„h^®“ A„N¡ sdpfu kdS> õ‘óV$ L$fp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 51“p¡ DÑf.

v$uO®S>hpbu âï“p¡Ñf
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 42.  d^dpMu-DR>¡f kpfp QpfpNpl(QfZ)dp„ L¡$d L$fhp¡ Å¡CA¡?

  DÑf :  kpfp QpfpNpl(QfZ)dp„ d^dpMu-DR>¡f’u d^“p 

õhpv$ A“¡ NyZhÑpdp„ h^pfp¡ ’pe R>¡.

 43.   L$uV$L$p¡ ‘pL$“u DÐ‘pv$L$sp ‘f L¡$hu fus¡ Akf L$f¡ R>¡, 

s¡ kdÅhp¡.

  DÑf :  L$uV$L$p¡ (1) d|m, âL$p„X$ A“¡ ‘Zp£“¡ L$p¡sfu “pM¡ R>¡. 

(2) h“õ‘rs“p rhrh^ cpNp¡dp„’u L$p¡jfk Q|ku g¡ 

R>¡. (3) s¡ âL$p„X$ A“¡ amp¡dp„ rR>Ö L$fu “pM¡ R>¡.

   Apd, ‘pL$ ‘f Ap¾$dZ L$fu ‘pL$“u DÐ‘pv$L$sp OV$pX¡$ R>¡.

 44.  ip dpV¡$ Ap‘Z¡ fpkperZL$ S>„sy“piL$p¡“p¡ D‘ep¡N Qp¡½$k 

S>ê$f ‘|fsu kp„Öspdp„ A“¡ M|b S> ep¡Áe fus¡ L$fhp¡ Å¡CA¡? 

kdÅhp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 28“p DÑfdp„ 

"L$uV$L$ r“e„ÓZ'dp„ dyØp (1)“u kdS|>su.

 45.  ‘iyAplpf“p b¡ âL$pfp¡ S>Zphp¡ A“¡ s¡d“p„ L$pep£ A“¡ dlÒh 

kdÅhp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 39“p DÑfdp„ 

"‘iyAplpf'“u kdS|>su.

 46.  Å¡ dfOp„ L$v$dp„ dp¡V$p„ lp¡s A“¡ s¡d“pdp„ Nfdudp„ A“yL|$g““u 

ndsp “ lp¡s, sp¡ iy„ ’pe? dfOp„“p “p“p L$v$ dpV¡$ A“¡ 

s¡d“¡ Nfdudp„ A“yL|$g“ d¡mhu iL¡$ s¡ dpV¡$ L$ep D‘pep¡ 

L$fhpdp„ Aph¡ R>¡?

  DÑf :  dp¡V$p L$v$“p„ A“¡ Nfdudp„ A“yL|$g““u ndsp “ lp¡e 

s¡hp dfOp„dp„ IX$p„“y„ DÐ‘pv$“ Ap¡Ry>„ ’pe.

   ®  dfOp„-DR>¡f L¡$ÞÖp¡dp„ IX$p„“p ep¡Áe DÐ‘pv$“ dpV¡$ 

sp‘dp““u ÅmhZu S>ê$fu R>¡.

   ®  “p“p L$v$“p„ A“¡ Nfdudp„ A“yL|$g““u ndsp 

^fphsp dfOp„ dpV¡$ Ap„sfâS>““ D‘pe L$fhpdp„ 

Aph¡ R>¡.

   ®  dfOp„-DR>¡f L¡$ÞÖp¡dp„ fl¡W$pZ A“¡ Mp¡fpL$“u 

kfmsp’u âpràs dpV¡$ “p“p L$v$“p„ dfOp„ S>ê$fu R>¡.

 47.  ‘p¡ëV²$u(dfOp„-‘pg“ L¡$ÞÖ)dp„ dfOp„dp„ fp¡N-r“e„ÓZ dpV¡$ 

ep¡Áe D‘pep¡ k|Qhp¡.

  DÑf :  Sy>Ap¡ "âï“p¡Ñf rhcpN'“p âï“ 44“p DÑfdp„ 

dyØp (3) "fp¡N-r“e„ÓZ'“u kdS|>su.

 48.  “uQ¡ ApL©$rsdp„ M¡su“p b¡ kdp“ ‘pL$ (A A“¡ B) S>¡ 
¾$di: S>¥rhL$ A“¡ fpkperZL$ Mpsfp¡ Üpfp DR>¡f v$ip®ìep R>¡. 
AÞe ‘ep®hfZue ‘qfbmp¡ kdp“ NZu“¡ N°pa“y„ Ahgp¡L$“ 
L$fp¡ A“¡ Ap‘¡g âï“p¡“p DÑf Ap‘p¡ :

  ( 1 )  N°padp„ B“y„ ‘pL$-DÐ‘pv$“ A¡L$v$d h^u“¡ ^ud¡ ^ud¡ 
L¡$d OV$u Åe R>¡?

  ( 2 )  N°pa Adp„ kp¥’u D‘f“u V$p¡Q ’p¡X$uL$ rhg„rbs L¡$d 
’pe R>¡?

  ( 3 ) N°padp„ b„“¡ ‘¸V$“® AgN lp¡hp“p„ L$pfZ S>Zphp¡.

  DÑf :   ( 1 )  N°pa Bdp„ fpkperZL$ Mpsf“p D‘ep¡N’u 
“pBV²$p¡S>“, ap̧õafk A“¡ ‘p¡V̧$ried ‘p¡jL$ OV$L$p¡ 
TX$‘’u âpàs ’sp„ ‘pL$-DÐ‘pv$“ A¡L$v$d h^¡ 
R>¡. ‘f„sy fpkperZL$ Mpsf“p kss D‘ep¡N’u 
S>du““u amÖº‘sp OV¡$ R>¡ s¡dS> c|rd“p k|ÿd 
Æhp¡ A“¡ Amrkep„ S>¡hp c|rdNs kÆh“p 
Æh“Q¾$ Ahfp¡^pe R>¡. s¡’u ‘pL-DÐ‘pv$“ 
^ud¡ ^ud¡ OV$u Åe R>¡.

   ( 2 )   N°pa Adp„ S>¥rhL$ Mpsf“p D‘ep¡N’u c|rddp„ 
Ðhqfs ‘p¡jL$ Öìep¡ âpàs ’sp “’u. ‘f„sy 
gp„bp Npm¡ S>du“dp„ L$pb®r“L$ ‘p¡jL$ ‘v$p’p£’u 
kd©Ù L$fu c|rd“p b„^pfZdp„ ky^pfp¡ L$fhpdp„ 
dv$v$ L$f¡ R>¡. s¡’u c|rd“u amÖº‘spdp„ h^pfp¡ 
L$f¡ R>¡.

   ( 3 )  S>¥rhL$ Mpsf gp„bp¡ kde S>mhpC flu c|rd“u 
amÖº‘sp h^pf¡ R>¡. Äepf¡ fpkperZL$ Mpsf 
c|rd“u amÖº‘sp OV$pX¡$ R>¡ A“¡ c|rd“u 
Æhk©róV$“¡ lpr“ ‘lp¢QpX$u “yL$kp“L$pfL$ b“¡ 
R>¡. Ap’u N°pa (A) A“¡ N°pa (B)“u ‘¸V$“® 
AgN Å¡hp dm¡ R>¡.
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 49.  “uQ¡ Ap‘¡g iåv$-L$p¡eX$p(ApL©$rs)“¡ A„N°¡Æ iåv$p¡’u ‘|Z® 

L$fp¡ :

   (SUNFLOWER, TUNA, FODDER, WEED, 

LEGHORN, MRIGALS, APIS, RABI, BORON, 

NITROGEN)

8

10

1 2 6

7

9

5

3 4

  ApX$u Qphu :

  (1)  s¡gurbep„“p¡ R>p¡X$ (9) [Oil yield plant (9)]

   (3)  A¡L$ ‘pL$ S>¡ riepmpdp„ ’pe R>¡. (4)

 [Crop grown in winter (4)]

   (5)  fpBTp¡rbed’u õ’p‘“ (8)

 [Fixed by rizobiam (8)]

   (9) kpdpÞe d^dpMu (4) 

 [Common honeybee (4)]

  Ecu Qphu :

  (2)  âpZuMp¡fpL$$ (6) [Animal feed (6)]

   (4)  A¡L$ gOy ‘p¡jL$ OV$L$ (5) [A micronutrient (5)]

   (6) ‘pL$dp„ Ar“ÃR>“ue h“õ‘rsAp¡ (4)

[Unwanted plants in crop field (4)]

   (7)  dfOp“u A¡L$ rhv$¡iu Ås (7)

 [An exotic breed of chicken  (7)]

   (8)  smphdp„ srme¡’u Mp¡fpL$ d¡mhsu dpR>gu (7)

  [Bottom feeders in fish pond  (7)]

   (10)  A¡L$ kdyÖu dpR>gu (4) [A marine fish  (4)]

  DÑf : 
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rhcpN A

“uQ¡ Ap‘¡gp âï“p¡“p Apif¡ 10 ’u 20 iåv$p¡“u dep®v$pdp„ 
dpÁep dyS>b DÑf gMp¡ :
[âï“ 1’u 24 – âÐe¡L$“p¡ 1 NyZ ] 24

 ep¡Áe rhL$ë‘ ‘k„v$ L$fu DÑf Ap‘p¡ :

11. Qp¸L$“¡ ‘pZudp„ “pMsp„ b“sy„ ÖphZ ......... R>¡.
 A. kpQy„   B. $Lrgg   C. r“g„b“   D. k„s©às

12. ""$Lp¡C ‘Z fpkperZL$ âq¾$epdp„ Öìe“y„ kS>®“ L¡$ rh“pi ’sp¡ 
“’u.'' Ap rh^p“ $Lep¡ r“ed v$ip®h¡ R>¡?

 A. r“qòs âdpZ“p¡ r“ed B. $vm-k„Qe“p¡ r“ed
 C. $XpëV$““p¡ r“ed D. $Lv$-k„Qe“p¡ r“ed

13. RER“y„ ‘|fy„ “pd ...
 A. Rough Endoplasmic Reticulum

 B. Right Endoplasmic Reticulum

 C. Reverse Endoplasmic Reticulum

 D. Replace Endoplasmic Reticulum

14. A¡hu L$C ‘¡iu R>¡, S>¡dp„ õ‘óV$ Ap„sfL$p¡jue AhL$pi Å¡hp 
dm¡ R>¡?

 A. h^®“iug   B. d©v|$$sL$   C. õ’|gL$p¡ZL$   D. ×Y$p¡sL$

15. qfep¡ ‘Z®dp„ hpeyf„^° Å¡hp dpV¡$ ‘Z®“p ApX$R>¡v$ ‘f sd¡ L$ey„ 
Arcf„S>L$ hp‘fip¡?

 A. Apep¡qX$“   B. $$L¡$fp¡ku“$   C. BAp¡rk“   D. k¡ä¡“u“

 Ap‘¡gp„ rh^p“p¡ Mfp„ R>¡ L¡$ Mp¡V$p„ s¡ S>Zphp¡ :

16. sp‘dp“ h^sp„ L$Zp¡“u Nrs-EÅ® h^¡ R>¡.

17. cp¥rsL$ a¡fapf Öìe“p fpkperZL$ NyZ^dp£dp„ bv$gph gph¡ R>¡.

18. NyfyÐhpL$j®Z bm EÝh®qv$ipdp„ gpN¡ A“¡ DÐàgphL$ bm 
A^p¡qv$ipdp„ gpN¡.

 Mpgu S>Áep ‘|fp¡ : 

19. Ýhr““p sf„Np¡ ......... âL$pf“p R>¡. 
 (ep„rÓL$, rb“ep„rÓL$, sp„rÓL$)

10. $LW$p¡m Ap‘Z“¡ ......... ‘|fy„ ‘pX¡$ R>¡.

 (âp¡V$u“, L$pbp£qv$s, Qfbu)

11. $h¡N ® kde“p Apg¡M“p¡ Y$pm ......... “y„ d|ëe Ap‘¡ R>¡.

 (h¡N, kde, A„sf)

12. $h¡N“p¡ SI A¡L$d ......... R>¡. ( m s–2, km s–2, cm s–2)

13. $Lp¡C hõsy“¡ âh¡rNs Nrs L$fphhp dpV¡$ ......... bm 

S>ê$fu R>¡. (k„syrgs, Ak„syrgs, v$p¡rgs)

 V|„$L$dp„ DÑf Ap‘p¡ :

14. ‘v$p’®“y„ sp‘dp“ dp‘hp g¸¼V$p¡rdV$f hp‘fip¡ L¡$ ’fdp¸qdV$f?

15. ‘pZudp„ 10 % B’pBg ApëL$p¡lp¡g R>¡, s¡dp„ Öpìe A“¡ ÖphL$ 

S>Zphp¡.

16. $Lp¡jp¡“p¡ ApL$pf A“¡ L$v$ ip“¡ k„b„r^s lp¡e R>¡?

17. ‘©Õhu ‘f“p NyfyÐhâh¡N“y„ d|ëe S>Zphp¡.

18. Na+ A“¡ SO4
2–  Üpfp b“sp fpkperZL$ ‘v$p’®“y„ AÏk|Ó gMp¡.

19. ‘qf[õ’rs A :  DÃQ L$np“p„ buS>“p¡ D‘ep¡N, k¡[ÞÖe Mpsf“p¡ 

D‘ep¡N

 ‘qf[õ’rs b :  kpdpÞe buS>“p¡ D‘ep¡N, fpkperZL$ Mpsf“p¡ 

h^y D‘ep¡N S>Zphp¡ L¡$ ‘pL$ A“¡ S>du“ dpV¡$ 

D‘fp¡¼s b¡dp„’u L$C ‘qf[õ’rs gpcv$peL$ R>¡?

 dpÁep dyS>b DÑf Ap‘p¡ :

20. h“õ‘rs dpV¡$ ap¸õafk A“¡ bp¡fp¡“ S>ê$fu ‘p¡jL$ sÒhp¡ R>¡. 

Ap¡mMu bsphp¡ L¡$, b„“¡ ‘p¡jL$ sÒhp¡dp„ L$ey„ Nyfy ‘p¡jL$ sÒh 

R>¡ A“¡ L$ey„ gOy ‘p¡jL$ sÒh R>¡?

21. Å¡ h“õ‘rsL$p¡jdp„ lqfsL$Z “p lp¡s, sp¡ h“õ‘qs$dp„ L$C q¾$ep 

AV$L$u ‘X¡$? sdpfy„ A“ydp“ S>Zphp¡.

22. A¡L$ iåv$dp„ DÑf Ap‘p¡ : fZâv$¡idp„ ENsu h“õ‘rsdp„ bpü 

k‘pV$u ‘f L$ep ‘v$p’®“y„ õ’|g“ lp¡e R>¡?

âï“‘Ó 3 : hprj®L$ ‘funp dpV¡$

[bp¡X®$“y„ “d|“p“y„ âï“‘Ó]

kde : 3 L$gpL$ ] [k„‘|Z® Aæepk¾$d ] [ Ly$g NyZ : 80

k|Q_pAp¡ : ( 1 ) sdpd rhcpN afrS>eps R>¡. k|Q“p“u kpd¡ bsphhpdp„ Aph¡g k„¿ep rhcpN“p Ly$g NyZ v$ip®h¡ R>¡.
  ( 2 ) ×róV$lu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$ ApL©$rs / rQÓ Ap^pqfs âï“dp„ Ap„sqfL$ rhL$ë‘ Ap‘¡gp R>¡ s¡ Mpk Ýep“dp„ g¡hy„.
  ( 3 ) S>ê$f S>Zpe Ðep„ õhÃR>, âdpZkf A“¡ “pdr“v$£ris ApL©$rs v$p¡fhu.
   ( 4 ) âï“p¡“p DÑf rhcpN âdpZ¡ S> ¾$di: gMhp.
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23. kduf“¡ AphL$ d¡mhhp dpV¡$ L$p¡C ìehkpe Qpgy L$fhp¡ R>¡. s¡ 

Äep„ fl¡ R>¡ s¡“u Apk‘pk ky„v$f aŸghpmp¡ bNuQp¡ s’p Sy>v$u 

Sy>v$u h“õ‘rsAp¡“u h“fpÆ Aph¡gu R>¡. sd¡ kduf“¡ iy„ DR>¡f 

L$fhp“u kgpl Ap‘ip¡?

 ep¡Áe Å¡X$L$p„ Å¡X$p¡ : 

24. rhcpN A (r“ed) rhcpN B (h¥opr“L$“y„ “pd)

  1. S>X$Ðh“p¡ r“ed
2. Nrs“p¡ buÅ¡ r“ed

a. A¡qfõV$p¡V$g
b. N¡rgrgep¡
c. Þe|V$“

rhcpN B

 “uQ¡ Ap‘¡g Ly$g 13 âï“p¡dp„’u L$p¡C ‘Z 9 âï“p¡“p 

Apif¡ 40 ’u 50 iåv$p¡“u dep®v$pdp„ DÑf gMp¡ : 

[âï“ 25’u 37 – âÐe¡L$“p 2 NyZ ] 18

25. ìep¿ep Ap‘p¡ : ( 1 ) DÐL$g“tbvy$ ( 2 ) bpó‘uch“

26. A¡L$ rhÛp’} âep¡Nipmpdp„ âep¡N L$fsu hMs¡ 32 N°pd 

Ap¸[¼kS>“dp„ 4 N°pd lpBX²$p¡S>“ bpm¡ R>¡ Ðepf¡ 36 N°pd 

‘pZu âpàs L$f¡ R>¡. Å¡ s¡ 64 N°pd Ap¸[¼kS>“dp„ 4 N°pd 

lpBX²$p¡S>““¡ bpm¡ sp¡ L¡$V$gp N°pd ‘pZu âpàs L$fi¡? fpkpeqZL$ 

k„ep¡NuL$fZ“p¡ L$ep¡ r“ed sdpfp DÑf“y„ kd’®“ L$fi¡?

27. HNO3“p ApÎhue v$m“u NZsfu L$fp¡. 

(H = 1 u, N = 14 u, O = 16 u)

28. kdõ’pr“L$p¡“p L$p¡C ‘Z b¡ D‘ep¡Np¡ gMp¡.

29. AÞ“hplL$ ‘¡iu“p OV$L$p¡ S>Zphp¡.

30. “uQ¡ Ap‘¡g ApL©$rsdp„ Ap‘¡g cpNp¡“p„ “pd ip¡^p¡.

(Q¡sps„sy, riMps„sy, L$p¡jL¡$ÞÖ, Ans„sy)

 

 A’hp

 a¼s ×róV$lu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

30. Q¡sp‘¡iu“p„ b¡ gnZp¡ gMp¡. 

31. A„sf A“¡ õ’p“p„sf hÃQ¡“p¡ c¡v$ S>Zphp¡.

32.  rga¹V$dp„ b¡W¡$gu A¡L$ ìe[¼s“p¡ Nrs dpV¡$ h¡N ® kde“p¡ Apg¡M 

“uQ¡“u ApL©$rsdp„ v$ip®ìep¡ R>¡ : 

 ( i )  Apg¡Mdp„ v$ip®h¡g f¡Mp AB Üpfp r“ê$r‘s rga¹V$$“u Nrs“p¡ 
âL$pf Ap¡mMp¡.

 ( ii )  f¡Mp CD Üpfp âv$ri®s ’sp¡ rga¹V$$“u Nrs“p¡ âL$pf 
Ap¡mMp¡.

 A’hp

 a¼s ×róV$lu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

32. r“erds A“¡ Ar“erds Nrs hÃQ¡“p¡ saphs Ap‘p¡.

33. “uQ¡ ìehlpfdp„ b“su OV$“p“y„ hZ®“ L$f¡g R>¡. s¡ hZ®““p 
Ap^pf¡ “uQ¡ ‘|R>¡gp âï“p¡“p DÑf Ap‘p¡.

 OV$“p :  sd¡ Å¡ey„ li¡ L¡$, q¾$L¡$V$ d¸Q v$frdep“ d¡v$p“dp„ M¡gpX$u 
M|b S> TX$‘’u Aphsp v$X$p“¡ L¡$Q L$fsu hMs¡ lp’“¡ 
‘pR>m“u bpSy>A¡ gC Åe R>¡.

 âï“p¡ :  ( 1 )  D‘fp¡¼s OV$“p kp’¡ k„L$mpe¡gp Nrs“p r“ed“¡ 
Ap¡mMp¡.

   ( 2 )  M¡gpX$u L¡$Q L$fsu hMs¡ lp’“¡ ‘pR>m“u bpSy>A¡ 
gC Åe R>¡. s¡“y„ h¥opr“L$ L$pfZ S>Zphp¡.

34. Nrs“p ÓuÅ r“ed A“ykpf Ap‘Z¡ Äepf¡ L$p¡C hõsy“¡ ^½$p¡ 
dpfuA¡ Ðepf¡ s¡ hõsy s¡V$gp S> bm’u Ap‘Z“¡ rhfyÙ qv$ipdp„ 
^½$p¡ dpfsu lp¡e R>¡. Å¡ Ap hõsy fõsp“p R>¡X¡$ Ec¡g V²$L$ lp¡e, 
sp¡ Ap‘Zp Üpfp gNpX¡$g bm’u s¡ Nrsdp„ Aphsu “’u. A¡L$ 
rhÛp’} Ap OV$“p“¡ kdÅhsp L$l¡ R>¡ L¡$, ""b¡ bmp¡ kdp“ 
A“¡ ‘fõ‘f rhfyÙ qv$ipdp„ R>¡ S>¡ ‘fõ‘f A¡L$buÅ“u Akf 
“pb|v$ L$f¡ R>¡.'' sp¡ Ap hZ®“ ‘f’u bsphp¡ L¡$ V²$L$ Nrsdp„ L¡$d 
“’u Aphsu?

35. ‘phf“u ìep¿ep Ap‘p¡ s’p hp¸V$ A“¡ qL$gp¡hp¸V$ hÃQ¡“p¡ k„b„^ 
S>Zphp¡.

36. (a)  ApL©$rs A A“¡ Bdp„’u “uQp r‘Q“p Ýhr“sf„Np¡ A“¡ 
KQp r‘Q“p Ýhr“sf„Np¡dp„ rhc¡qv$s L$fp¡ : 
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 A’hp

 a¼s ×róV$lu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

 ( a )  Ýhr““p r‘Q“u ìep¿ep Ap‘p¡. 

 ( b )  A“ydp“ gNphp¡ L¡$ L$ep Ýhr““u r‘Q KQu li¡? 
( 1 ) rNV$pf ( 2 ) L$pf“y„ lp¸“® 

37. “uQ¡“pdp„’u kp¥’u h^y iy„ âpàs ’pe R>¡, s¡ âdpZ¡ L$p¡óV$L$dp„ 
Np¡W$hp¡ :

 OJ, dNamu, ipL$cpÆ, amp¡, sg, Sy>hpf, dkpgp, syh¡f

$Lpbp£qv$s âp¡V$u“
qhV$prd“ A“¡ 
M“uS> sÒhp¡

rhcpN C

 “uQ¡ Ap‘¡g Ly$g 9 âï“p¡dp„’u L$p¡C ‘Z 6 âï“p¡“p 
Apif¡ 60’u 80 iåv$p¡“u dep®v$pdp„ DÑf gMp¡ : 
[âï“ 38’u 46 – âÐe¡L$“p 3 NyZ ]   18

38. “uQ¡“p L$p¡óV$L$dp„ M|V$su dprlsu cfp¡ : 

NyZ^d® O“ Ahõ’p âhplu Ahõ’p hpey Ahõ’p

$vm Qp¡½$k v$m 
lp¡e.

$$Lv$ Qp¡½$k L$v$ 
lp¡sy„ “’u.

$ApL$pf Qp¡½$k ApL$pf 
lp¡sp¡ “’u.

39. “uQ¡“p a¡fapfp¡“¡ cp¥rsL$ a¡fapfp¡ s’p fpkperZL$ a¡fapfp¡dp„ 
hN}L©$s L$fp¡ : 

 TpX$“y„ L$p‘hy„, shudp„ dpMZ“y„ ‘uNmhy„, rsÅ¡fu“¡ L$pV$ gpNhp¡, 
‘pZu DL$pmu“¡ hfpm b“phhu, L$pQp„ amp¡ hX¡$ äŸV$kgpX$ b“phhy„, 
L$pNm A“¡ gpL$X$p“y„ kmNhy„.

40. rhÛp’}Ap¡“y„ A¡L$ S|>’ ‘NfMp„“y„ A¡L$ Mpgu Mp¡My„ gC s¡“¡ 
Qpf¡ bpSy>’u L$pmp L$pNm h$$X¡$ Y$p„L$u v$¡ R>¡. Ap Mp¡Mp“p A¡L$ R>¡X¡$ 
âL$pi“p¡ öp¡s v$pMg L$fhp A¡L$ “p“y„ rR>Ö b“ph¡ R>¡. ApL©$rsdp„ 
v$ip®ìep âdpZ¡ L$pQ“p A¡L$ ‘pÓdp„ v|$^ cfu“¡ Mp¡Mpdp„ Np¡W$h¡ 
R>¡. ‘pÓdp„ d|L¡$g v|$^ âL$pi hX¡$ âL$pris ’sy„ Å¡C“¡ s¡Ap¡“¡ 
Apòe® ’pe R>¡. s¡Ap¡ Ap S> âh©qÑ duW$p“y„ ÖphZ cfu“¡ L$f¡ 
R>¡, ‘Z âL$pi s¡dp„’u Apf‘pf ‘kpf ’C Åe R>¡.

 

 ( a )  v|$^ L¡$d âL$pris ’pe R>¡, s¡ kdÅhp¡. Al] k„L$mpe¡gu 
OV$“p“y„ “pd Ap‘p¡.

 ( b ) duW$p“p ÖphZdp„ Aphy„ ‘qfZpd L¡$d dmsy„ “’u? kdÅhp¡.
 ( c )  buÅ„ b¡ A¡hp„ ÖphZp¡“p„ “pd Ap‘p¡ L¡$ S>¡dp„ v|$^dp„ Å¡hp 

dmsu Akf S>¡hu S> Akf Å¡hp dm¡.

A\hp

 a¼s ×róV$lu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

40. L$rgg ÖphZ“p NyZ^dp£ S>Zphp¡.

41. Ap‘¡g iåv$ Qp¡fk L$p¡eX$pdp„ sÒhp¡“p„ “pd Ry>‘pe¡gp„ R>¡, s¡d“u 
k„opAp¡ “uQ¡ Ap‘¡g R>¡. L$p¡eX$p¡ ‘|fp¡ L$fp¡ : 

 (“pd :  Chlorine, Calcium, Hydrogen, Ozone, 

Argon, Oxygen, Xenon, Argenteum, 

Nitrogen, Neon, Helium)

 (sÒhp¡“u k„opAp¡ : Ecu Qphu : 1 = Cl, 5 = Xe

 ApX$u Qphu : 2 = H, 3 = Ar, 4 = O, 6 = N)
1

2

3

4 5

6

 A’hp

 a¼s ×róVlu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

41. Ap‘¡gu k„op ‘f’u sÒhp¡“p„ “pd S>Zphp¡ : 

 ( 1 ) Cl   ( 2 ) H   ( 3 ) Ar   

 ( 4 ) O ( 5 ) B ( 6 ) N
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7
7
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7
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7
7
7
7
7
7
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7
7
7
7
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7
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7
7
7
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7
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7
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7
7
7
7
7
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7
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42. S>ghplL$ ‘¡iu A“¡ AÞ“hplL$ ‘¡iu“¡ S>qV$g ‘¡iu ip dpV¡$ 

L$l¡ R>¡? s¡ b„“¡ A¡L$buÅ’u L¡$hu fus¡ AgN ‘X¡$ R>¡?

43. “uQ¡“u ApL©$rsdp„ rhrh^ âL$pf“p Apg¡M Aph¡gp R>¡, s¡“u 

‘f’u “uQ¡“p âï“p¡“p DÑf Ap‘p¡ : 

 

Apg¡M A

 

 Apg¡M B

 

Apg¡M C

 ( a )  Ap‘¡g Apg¡Mp¡“y„ A„sf – kde A“¡ h¡N – kdedp„ 

hN}L$fZ L$fp¡.

 ( b )  Ap‘¡g ÓZ¡e Apg¡M $Lep âL$pf“u Nrs v$ip®h¡ R>¡, s¡ 

S>Zphp¡.

 A’hp

 a¼s ×róVlu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

43. h¡N A“¡ TX$‘“p¡ saphs gMp¡.

44. Nrs“p¡ ÓuÅ¡ r“ed gMp¡. Ap r“ed“p ìehlpfdp„ Å¡hp 

dmsp„ L$p¡C ‘Z b¡ Dv$plfZp¡ Ap‘p¡.

45. V|„$L$ “p¢^ gMp¡ : ‘X$Op¡

46. ‘fpÝhr““p L$p¡C ‘Z ÓZ D‘ep¡Np¡ gMp¡.

rhcpN D

 “uQ¡ Ap‘¡gp Ly$g 8 âï“p¡dp„’u L$p¡C ‘Z 5 âï“p¡“p dlÑd 

90’u 120 iåv$p¡“u dep®v$pdp„ rhNshpf DÑf gMp¡ : 

[âï“ 47’u 54 – âÐe¡L$“p 4 NyZ ] 20

47. ( a )  Apëap L$Zp¡“p âL$uZ®““p âep¡Ndp„ fy$’fap¡X£$ kp¡“p“p 

hfM“p¡ D‘ep¡N L$ep£. s¡“y„ h¥opr“L$ L$pfZ S>Zphp¡.

 ( b )  fy$’fap¡X®$“p âep¡N“p Ap^pf¡ ‘fdpÏ“p¡ L¡$ÞÖue “d|“p¡ fS|> 

L$fhpdp„ Apìep¡, s¡“u L$p¡C ‘Z b¡ gpnrZL$spAp¡ S>Zphp¡.

48. ( a )  40
20 Ca A“¡ 40

18 Ar  kdp“ v$mp„L$ ^fph¡ R>¡, ‘f„sy 

‘fdpÏ¾$dp„L$ Sy>v$p Sy>v$p ^fph¡ R>¡, sp¡ Ap Å¡X$u“¡ L$ep 

“pd¡ Ap¡mMhpdp„ Aph¡ R>¡? s¡“u ìep¿ep Ap‘p¡.

 ( b )  Ap b„“¡ sÒhp¡“p ‘fdpÏAp¡dp„ Þey[¼gep¸Þk“u Ly$g k„¿ep 

L¡$V$gu R>¡?

 ( c )  sÒhdp„ fl¡gp Þey[¼gep¸Þkdp„ L$ep Ah‘fdpÎhue L$Zp¡“p¡ 

kdph¡i ’pe R>¡?



 âï“‘Ó 3 : hprj®L$ ‘funp dpV¡$ 367
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49. ( a )  qfep s¡“p rdÓ“u k|Q“p A“ykpf ‘©Õhu“p ^°yhâv$¡i ‘f 

’p¡X$pL$ N°pd kp¡“y„ Mfuv$¡ R>¡. Äepf¡ qfep s¡“p rdÓ“¡ 
rhjyhh©Ñ ‘f dm¡ R>¡ Ðepf¡ s¡“¡ s¡ kp¡“y„ Ap‘u v$¡ R>¡. 
iy„ s¡“p¡ rdÓ Mfuv$¡g kp¡“p“p hS>“’u k„syóV$ li¡? Å¡ 
“p sp¡ L¡$d?

 ( b )  A¡L$ ‘v$p’®“y„ v$m 10 N°pd R>¡. s¡ ‘v$p’®“y„ ‘©Õhu ‘f A“¡ 
Q„Ö ‘f hS>“ L¡$V$gy„ li¡?

50. b¡ ‘v$p’p£ hÃQ¡ gpNsy„ NyfyÐhpL$j®Z bm L¡$V$gy„ ’i¡? Å¡ 
( i ) A¡L$ ‘v$p’®“y„ v$m bdÏ„ L$fhpdp„ Aph¡ A“¡ ( ii ) ‘v$p’p£ 
hÃQ¡“y„ A„sf bdÏ„ L$fhpdp„ Aph¡ sp¡ b„“¡ âï“p¡“p DÑf 
NZsfu L$fu“¡ Ap‘p¡.

51. hõsy“u Nrs-EÅ®“u ìep¿ep Ap‘p¡. r“erds h¡N’u Nrs L$fsp 
‘v$p’®“p Nrs“p„ kduL$fZp¡ A“¡ F = ma k|Ó“p D‘ep¡N Üpfp 
hõsy“u Nrs-EÅ®“y„ k|Ó spfhp¡.

52. k|L$u Öpndp„ Apk©rs“u OV$“p Å¡hp dm¡ R>¡. âh©rÑ“y„ hZ®“ 
A“¡ Ahgp¡L$“ S>Zphp¡.

53. h“õ‘rsL$p¡j“u “pdr“v$£ris ApL©$rs v$p¡fp¡.

A’hp

 a¼s ×róV$lu“ rhÛp’}Ap¡ dpV¡$

53. h“õ‘rsL$p¡jdp„ Aph¡g L$p¡C ‘Z Qpf A„rNL$pAp¡ rhi¡ V|„$L$dp„ 
kdÅhp¡.

54. Mpsf“p âL$pf S>Zphu, kpfy„ ‘pL$-DÐ‘pv$“ d¡mhhp dpV¡$ sd¡ 
L$ep âL$pf“p Mpsf“p¡ D‘ep¡N L$fip¡ s¡ S>Zphu sdpfp DÑf“p 
kd’®“dp„ h¥opr“L$ L$pfZp¡ Ap‘p¡.
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